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A. UvVOD

Zakonska osnova za izradu Programa ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim
promjenama i zaStite ozonskog sloja Bjelovarsko-bilogorske Zupanije je Zakon o klimatskim
promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 127/19).

Prema ¢l. 19. Zakona o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 127/19), Program
ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim promjenama i zastite ozonskog sloja donosi
predstavnicko tijelo Zupanije, Grada Zagreba ili velikoga grada ovisno o podrucju za koje se donosi.
Program ublaZzavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim promjenama i zastite ozonskog sloja
je sastavni dio programa zasStite okoliSa za podrucje za koje se donosi. Program se objavljuje u
sluzbenom glasilu jedinice lokalne i podruc¢ne (regionalne) samouprave, ovisno o tome Cije
predstavnicko tijelo ga je donijelo.

Program odreduje mjere koje bi se, u narednom razdoblju, trebale primijeniti da bi se izbjegao, smanjio
i/ili uklonio negativni, naj¢esc¢e antropogeni, utjecaj na ozonski sloj i klimatske promjene te kako bi se
ublazile negativne posljedice koje klimatske promjene mogu uzrokovati.
Program ukljucuje sljedece elemente:

— Procjenu utjecaja klimatskih promjena na drustvo i okolis,

— Procjenu ranjivosti i rizika po sektorima,

— Referentni interval staklenickih plinova,

—  Prioritetne mjere i aktivnosti,

— Procjenu sredstava za provedbu,

— Analizu troSkova i koristi provedbe mjera prilagodbe klimatskim promjenama,

— Okvir za praéenje i vrednovanje s pokazateljima.
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B. ZAKONSKA REGULATIVA 1Z PODRUCJA KLIMATSKIH PROMJENA

RH je postala ¢lanica EU od 1. srpnja 2013. godine te je njezino energetsko i klimatsko zakonodavstvo
uskladeno s relevantnom pravnom stecevinom EU. Takoder, Republika Hrvatska je stranka Okvirne
konvencije UN-a o promjeni klime (UNFCCC), Kyotskog protokola i Pariskog sporazuma te redovito
podnosi izvjesc¢a o inventaru staklenickih plinova kao i nacionalna izvjes$ca tajniStvu Konvencije.

Do 2019.g. pitanje klimatskih promjena bilo je uklju¢eno u zakonodavstvu za zastitu zraka. U 2019.g.
su u zakonskoj regulativi pitanja klimatskih promjena izdvojena iz regulative za zastitu zraka i donesen
je Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 127/19) koji je krovni zakon za pitanja
klimatskih promjena i zastite ozonskog sloja.

Za ublaZavanje klimatskih promjena, prilagodbu klimatskim promjenama i zastitu ozonskog sloja
primjenjuju se i odredbe zakona kojim se ureduje podrucje zastite okolisa i drugih propisa.

Ublazavanje klimatskih promjena, prilagodba klimatskim promjenama i zastita ozonskog sloja temelji
se na nacelima zaStite okolisa odredenim Zakonom o zastiti okolis$a (NN 153/13, 78/15, 12/18 i
118/18) kojim se ureduje podrudje zasStite okolisa i uskladuje sa medunarodnim pravom i pravne
stecevine Europske unije. Prema clanku 7. navedenog Zakona, jedan od ciljeva zastite okolisa u
ostvarivanju uvjeta za odrzivi razvitak je i ,zasStita ozonskog omotaca i ublazavanje klimatskih
promjena“.

Zakonom o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 127/19) se odreduju nadleznost i
odgovornost za ublazavanje klimatskih promjena, prilagodbu njima i zastitu ozonskog sloja, dokumenti
o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja, praéenje i izvjeSéivanje o emisijama staklenickih
plinova, sustav trgovanja njihovim emisijama, zrakoplovna djelatnost, sektori izvan sustava trgovanja
emisijama staklenickih plinova, Registar Unije, tvari koje ostecuju ozonski sloj i fluorirani staklenicki
plinovi, financiranje ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim promjenama i zastite
ozonskog sloja, informacijski sustav za klimatske promjene i zastitu ozonskog sloja, upravni i
inspekcijski nadzor.

Temeljni dokumenti o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (¢l. 10. Zakona o klimatskim
promjenama) su:

Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske,

Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj,

Akcijski plan za provedbu Strategije niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske,

Akcijski plan za provedbu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj,
Integrirani energetski i klimatski plan Republike Hrvatske,

Program ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim promjenama i zastite
ozonskog sloja.

AN

Nacionalni razvojni dokumenti i razvojni dokumenti pojedinih podrucja i djelatnosti moraju biti
uskladeni s nacelima, osnovnim ciljevima, prioritetima i mjerama utvrdenim u Strategiji niskouglji¢cnog
razvoja i Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama.

Na temelju Strategije niskougljicnog razvoja donosi se Akcijski plan provedbe Strategije niskouglji¢nog
razvoja za petogodiSnje razdoblje, a temelju Strategije prilagodbe donosi se Akcijski plan provedbe
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama za petogodi$nje razdoblje.

Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050. godinu
(NN 63/21) (u daljnjem tekstu: Strategija niskouglji¢nog razvoja RH) utvrduje smjernice dugoro¢noga
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gospodarskog i socijalnog razvoja prema drustvu s niskim emisijama staklenickih plinova u skladu s
¢lankom 15. stavkom 2. Uredbe (EU) br. 2018/1999, ¢lankom 4. Uredbe (EU) br. 2018/842% i &lankom
4. Uredbe (EU) br. 2018/841?% te utvrdivanjem mjera za njihovo ostvarenje, uvaZzavajuéi postojece
stanje i preuzete medunarodne obveze. Strategija niskouglji¢nog razvoja RH sadrzi:

1. analizu postojec¢ega gospodarskog, socijalnog i okoliSnog stanja

2. nacelai mjerila za odredivanje ciljeva i prioriteta niskouglji¢cnog razvoja

mjere za smanjenje emisija i poveéanje ponora staklenic¢kih plinova vezano za koristenje
zemljiSta, promjenu koristenja zemljiSta i Sumarstvo

osnovne ciljeve i mjere niskougljicnog razvoja gospodarstva, niskougljicnog socijalnog razvoja
ocjenu osnovnih utjecaja Strategije niskougljicnog razvoja na gospodarstvo, drustvo i okolis
smjernice za znanstvena istrazivanja iz podrucja ublazavanja klimatskih promjena

strucna tijela koja ¢e biti uklju¢ena u provedbu Strategije niskougljicnog razvoja

nacin provedbe i odgovornost za provedbu Strategije niskougljicnog razvoja

9. okvir za praéenje i vrednovanje provedbe Strategije niskougljicnog razvoja.

O N U~

Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu (NN 46/20) (u daljnjem tekstu: Strategija prilagodbe RH) odreduje ciljeve i
prioritete za provedbu mjera prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj i sadrzi:

klimatske modele i projekcije buduée klime

procjenu utjecaja klimatskih promjena na drustvo i okolis

procjenu ranjivosti i rizika

prioritetne mjere i aktivnosti

medunarodne obveze i medunarodnu suradnju Republike Hrvatske

smjernice za znanstvena istraZivanja iz podrucja procjene utjecaja i prilagodbe klimatskim
promjenama

procjenu sredstava za provedbu

8. analizu troskova i koristi provedbe mjera prilagodbe klimatskim promjenama

9. okvir za pracenje i vrednovanje s pokazateljima.

AN ol S e

Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za razdoblje od 2021. do 2030. godine donesen je u
prosincu 2019.g.% te nadopunjen u prosincu 2020.g. daje pregled trenutaénog energetskog sustava i
stanja u podrucju energetske i klimatske politike i ukljucuje nacionalne ciljeve za svaku od pet klju¢nih
dimenzija energetske unije te odgovarajuée politike i mjere za ostvarivanje tih ciljeva. Ciljevi u
Integriranom nacionalnom planu se odnose na ciljeve koje je RH postavila kao doprinos EU
zajednickom cilju za 2030.g u smanjenju CO,, povecanju OIE u finalnoj potrosnji te smanjenju
energetske ucinkovitosti.

1 Uredba (EU) 2018/1999 Europskog parlamenta i Vijeé¢a od 11. prosinca 2018. o upravljanju energetskom unijom
i djelovanjem u podrudju klime, izmjeni uredaba (EZ) br. 663/2009 i (EZ) br. 715/2009 Europskog parlamenta i
Vijeca, direktiva 94/22/Ez, 98/70/EZ, 2009/31/EZ, 2009/73/EZ, 2010/31/EU, 2012/27/EU i 2013/30/EU
Europskog parlamenta i Vijeca, direktiva Vije¢a 2009/119/EZ i (EU) 2015/652 te stavljanju izvan snage Uredbe
(EU) br. 525/2013 Europskog parlamenta i Vije¢a

2 Uredba (EU) 2018/841 Europskog parlamenta i Vije¢a od 30. svibnja 2018. o uklju¢ivanju emisija i uklanjanja
staklenickih plinova iz koriStenja zemljista, prenamjene zemljiSta i Sumarstva u okvir za klimatsku i energetsku
politiku do 2030. te o izmjeni Uredbe (EU) br. 525/2013 i Odluke br. 529/2013/EU

3 Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za razdoblje od 2021. do 2030. godine sukladno ¢lanku 12.
Zakona o sustavu strateskog planiranja i upravljanja razvojem Republike Hrvatske (NN 123/17) donosi Vlada
Republike Hrvatske na prijedlog Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja..
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Pet kljuénih dimenzija energetske unije, prema Okvirnoj strategiji za otpornu energetsku uniju s
naprednom klimatskom politikom od 25. veljace 2015.g., su:

energetska sigurnost,

unutarnje energetsko trziste,
energetska ucinkovitost,
dekarbonizacija i

istrazivanje, inovacije i konkurentnost.

vk wn e

Obzirom da su definirane klju¢ne dimenzije povezane sa brojnim drugim sektorima koji su regulirani
posebnim propisima, doneseni Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan nadovezuje se na
postojece nacionalne strategije i planove:

e Za dimenziju energetska sigurnost i unutarnje energetsko trziSte klju¢na je Strategija
energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (NN 25/20).

e Za dimenziju energetske ucinkovitosti klju¢na je Dugorocna strategija za poticanje ulaganja u
obnovu nacionalnog fonda zgrada Republike Hrvatske do 2050. godine (NN 140/20).

e Za dimenziju dekarbonizacije klju¢ne su Cetiri strategije:

— Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu
(NN 25/20)

— Dugorocna strategija za poticanje ulaganja u obnovu nacionalnog fonda zgrada
Republike Hrvatske do 2050. godine (NN 140/20)

— Strategija niskouglji¢cnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine s pogledom na
2050. godinu (NN 63/21)

— Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20)

e Zadimenziju istraZivanje, inovacije i konkurentnost kljucne su:
— Strategija obrazovanja, znanosti i tehnologije (NN 124/14)
— Strategija pametne specijalizacije Republike Hrvatske za razdoblje od 2016. do 2020.
godine (NN 32/16)
— Strategija poticanja inovacija Republike Hrvatske 2014. - 2020. godine (NN 153/14)
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C. OPCE INFORMACIJE O PODRUCIU

C.1. POLOZAJ | ADMINISTRATIVNA PODIJELA BBZ

Prema Nacionalnoj klasifikaciji statistickih regija 2021. (NN 125/19) po statistickim regijama 2. razine
(NUTS2) BBZ pripada regiji HRO2 — Panonska Hrvatska. Podjela na 3. razini (NUTS3) je prema
Fupanijama, prema kojoj je BBZ klasificirana kao HR021 — Bjelovarsko-bilogorska zupanija.

Tablica C-1: Klasifikacija BBZ prema Nacionalnoj klasifikaciji statistickih regija 2021. (HR_NUTS 2021.)

1.razina—HR NUTS 1 HRO Hrvatska
2. razina—HR NUTS 2 HR02 Panonska Hrvatska
3.razina—HR NUTS 3 HRO21 Bjelovarsko-bilogorska Zupanija

TUMAC OZNAKA:

D Granice Zupanija

q'_._-_.: Bjelovarsko-bilogorska Zupanija (BBZ)

Podjela HR NUTS 2 -

- HRO2 - Panonska Hrvatska

B HRO3 - Jadranska Hrvatska

- HROS - Grad Zagreb 50 B 20 100 150 ki
[ +Ro6 - Sjeverna Hrvatska — — ]

Graficki prikaz C-1: PoloZaj BBZ u RH
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Bjelovarsko-bilogorska Zupanija nalazi se u srediSnjem dijelu kontinentalne Hrvatske.

Na zapadu BBZ grani¢i s Zagrebatkom Zupanijom, na sjeveru s Koprivni¢ko-krizevackom Zupanijom,

istoku s Viroviticko-podravskom i na jugu sa Sisacko-moslavackom i PoZesko-slavonskom Zupanijom.

Podrudje BBZ podijeljeno je na 5 Gradova i 18 Opéina.

=i N

Kopnvnilko-knhvaéh
iupanija

p AT Virovititko-podravska
m'ey“h !‘pr. nija . -

tupanija -

W
b AN
|

A

= = : Poieiko-slavonska
" TUMAC OZNAKA: N ‘ iupanija
‘j .D-1 Granice fupanija - Gradovi - : G 3 = e
b 862 [ oncine : -—— —

Graficki prikaz C-2: Administrativna podjela BBZ

12



PROGRAM UBLAZAVANJA KLIMATSKIH PROMJENA, PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA | ZASTITU
OZONSKOG SLOJA BJELOVARSKO-BILOGORSKE ZUPANIJE

C.2. STANOVNISTVO | DEMOGRAFSKE KARAKTERISTIKE

C.2.1. OPCE KRETANJE STANOVNISTVA

Republika Hrvatska je od 90-tih godina proslog stoljec¢a u intenzivnom procesu depopulacije. U zadnjih
30 godina, od Popisa 1991. kada je RH imala najveci broj stanovnika, broj stanovnika se smanjio za
gotovo milijun ljudi.

U Bjelovarsko-bilogorskoj zZupaniji je proces depopulacije zapoceo je mnogo ranije nego u RH. Najvedi
broj stanovnika BBZ imala je 1931.g., a nakon 50-tih godina proslog stolje¢a broj stanovnika je
prakti¢no u stalnom padu i moZe se reéi da je BBZ u dugotrajnom procesu depopulacije. Prema prvim
rezultatima Popisa stanovni$tva koji je proveden 2021.g., u BBZ ima oko 102 tisuce stalnih stanovnika.

REPUBLIKA HRVATSKA

4,8 mil,

4,3 mil.

2,2 mil. 3,9 mil.!*

) o o O O o O O O o o o O O S o O O
4) . 4% ) ") A) ‘» ¥ ‘o
RCIC I - G g S G g A R g g

BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA

163tis.  173,61s. 157,8 tis.

119,8 tis.
84,9 tis.

102,3 tis.'*)

] N N O O O Q O O o A% O o O O
IR S S L S R I

Graficki prikaz C-3: Dugogodisnje kretanje broja stanovnika u RH | BBZ
Izvor: DZS; Broj stanovnika po Zupanijama od 1857.-2011.g., *'Prvi rezultati Popisa 2021.g.

BBZ zauzima malo manje od 5% povrsine RH. Udio BBZ u RH po broju stanovnika u zadnja 3 Popisa
stanovnika se smanjuje, zbog toga $to je pad broja stanovnika u BBZ veéi od pada broja stanovnika u
RH. Prema prvim rezultatima Popisa 2021.g. udio BBZ u RH prema broju stanovnika je 2,6%.

Gledajudi kretanje broja stanovnika u BBZ prema 3 zadnja Popisa stanovnistva, broj stanovnika od
2011.g. do 2021.g. maniji je za gotovo 15%, dok je pad broja stanovnika izmedu 2001. i 2011.g. bio oko
10%. Prema kretanju broja stanovnika vidljivo je da su demografska kretanja na podrugju BBZ izrazito
negativna Sto moZe imati znacajan utjecaj na stanje i mogucénost razvoja gospodarstva na podrucju
Zupanije.
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Tablica C-2: Kretanje broja stanovnika u RH i BBZ prema Popisima stanovni$tva 2001., 2011. i 2021.g.

Povrsina Broj stanovnika Promjena Promjena

(km?) 2001 2011 H 2021* 2001-2011 | 2011-2021*
Republika Hrvatska 56.594 4.437.460 4.284.889 3.888.529 -3,4% -9,3%
Bjelovarsko-bilogorska Zupanija 2.640 133.084 119.764 102.295 -10,0% -14,6%
Udio BBZ u RH 4,7% 3,0% 2,8% 2,6%

Izvor: DZS; Popisi stanovnistva 2001. i 2011.g., *)Prvi rezultati Popisa 2021.g.

Prema broju stanovnika na razini JLS u BBZ vidljivo je da u svim JLS je prisutan trend pada broja
stanovnika od Popisa 2001. do danas. Manji pad broja stanovnika je u gradskim/urbanim sredinama
od ruralnih, ali ¢ak i kod njih pad broja stanovnika je znacajno veéi od pada na drzavnoj razini. U
ruralnim podrucjima izmedu Popisa 2011. i 2021. je doslo do izrazitog velikog pad broja stanovnika od
gotovo 20%.

Tablica C-3: Kretanje broja stanovnika po JLS u BBZ prema Popisima stanovni$tva 2001., 2011. i 2021.g.

Broj stanovnika Promjena Promjena Udio JLS u BBZ
2011 2021* 2001-2011 2011-2021*

BBZ 133.084 119.764 102.295 -10,0% -14,6%

Gradovi 83.160 76.936 67.600 -7,5% -12,1% 64,2%
Bjelovar 41.869 40.276 36.433 -3,8% -9,5% 33,6%
Cazma 8.895 8.077 6.947 -9,2% -14,0% 6,7%
Daruvar 13.243 11.633 10.159 -12,2% -12,7% 9,7%
Garesnica 11.630 10.472 8.672 -10,0% -17,2% 8,7%
Grubisno Polje 7.523 6.478 5.389 -13,9% -16,8% 5,4%

Opdine 49.924 42.828 34.695 -14,2% -19,0% 35,8%
Berek 1.706 1.443 1.112 -15,4% -22,9% 1,2%
DeZzanovac 3.355 2.715 1.976 -19,1% -27,2% 2,3%
Pulovac 3.640 3.245 2.804 -10,9% -13,6% 2,7%
Hercegovac 2.791 2.383 1.916 -14,6% -19,6% 2,0%
Ivanska 3.510 2,911 2.255 -17,1% -22,5% 2,4%
Kapela 3.516 2.984 2.374 -15,1% -20,4% 2,5%
Koncanica 2.824 2.360 1.804 -16,4% -23,6% 2,0%
Nova Raca 4.077 3.433 2.788 -15,8% -18,8% 2,9%
Rovisce 5.262 4.822 4.179 -8,4% -13,3% 4,0%
Severin 1.038 877 713 -15,5% -18,7% 0,7%
Sira¢ 2.546 2.218 1.800 -12,9% -18,8% 1,9%
Sandrovac 2.095 1.776 1.415 -15,2% -20,3% 1,5%
Stefanje 2.347 2.030 1.697 -13,5% -16,4% 1,7%
Velika Pisanica 2.151 1.781 1.323 -17,2% -25,7% 1,5%
Velika Trnovitica 1.661 1.370 1.096 -17,5% -20,0% 1,1%
Veliki Grdevac 3.313 2.849 2.311 -14,0% -18,9% 2,4%
Veliko Trojstvo 3.092 2.741 2.378 -11,4% -13,2% 2,3%
Zrinski Topolovac 1.000 890 754 -11,0% -15,3% 0,7%

Izvor: DZS; Popisi stanovnistva 2001. i 2011.g., *)Prvi rezultati Popisa 2021.g.
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C.2.2. DOBNA STRUKTURA STANOVNISTVA

Dobna struktura stanovnistva analizirana je prema sljede¢im pokazateljima:

e Raspodjeli stanovnistva prema dobnim skupinama
o Koeficijentu starosti (udio stanovnistva starijeg od 65 godina)
e Indeksu starosti (omjer stanovnika starijeg od 65 i mladeg od 15 godina)

Usporedba odabranih pokazatelja na drzavnoj i Zupanijskoj razini daje najveci broj stanovnika u zreloj
dobnoj skupini (15-64 godina), a prisutan je porast udjela starog stanovnistva (viSe od 65 godina; 65<)
i smanjenje udjela mladog stanovnistva (0-14). Takva kretanja ukazuju na uznapredovali proces
demografskog starenja koji ima negativne utjecaje na socijalne i ekonomske prilike predmetnog
podrudja.

No ukoliko se gledaju razlike u raspodjeli dobnih skupina te pokazatelja starosti na razini RH i BBZ
prema podacima zadnja 3 popisa, vidi se da je razlika izmedu samih pokazatelja sve manja i da se BBZ
priblizava drzavnom prosjeku.

Tablica C-4: Pokazatelji dobne strukture stanovnistva u RH i BBZ — Popisi 2001., 2011. i 2021.g.
Broj stanovnika

Godina

. Podrucje Koeficijent starosti Indeks starosti
Popisa
2001 RH 754.634 2.969.981 712.845 16,1% 94,5
BBZ 22.805 86.817 23.462 17,6% 102,9
2011 RH 652.428 2.873.828 758.633 17,7% 116,3
BBZ 18.441 79.310 22.013 18,4% 119,4
2021* RH 553.574 2.466.317 868.638 22,3% 156,9
BBZ 14.693 63.948 23.654 23,1% 161,0
Izvor: DZS; Popisi stanovnistva 2001. i 2011.g., *)Prvi rezultati Popisa 2021.g.
RASPODJELADOBNIH SKUPINA
mO0-14 w1564 W6ES5<
RH - 2001 17,0% 66,9% 16,1%
BBZ - 2001 17,1% 17,6%
RH - 2011
BBZ - 2011
RH - 2021* 14,2% 63,4% 22,3%
BBZ - 2021* 14,4% 62,5% 23,1%

Graficki prikaz C-4: Raspodjela stanovnistva po dobnim skupinama u RH i BBZ — Popisi 2001., 2011. i 2021.g.
Izvor: DZS; Popisi stanovnistva 2001. i 2011.g., *)Prvi rezultati Popisa 2021.g.

[
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Podaci o dobnoj raspodjeli stanovnika na razini JLS su dostupni za Popis stanovnistva proveden 2011.g.
Prema podacima $est JLS u BBZ ima dobne pokazatelje bolje od Zupanijskog prosjeka, $to i ne daje
pravu sliku o dobnoj strukturi. Povoljniji dobni pokazatelji u BBZ su na podru¢ju tri Grada (Bjelovar,
Cazma i Gare$nica), koji zajedno sa preostale 3 Opéine s povoljnijim pokazateljima od Zupanijskog
prosjeka po broju stanovnika obuhvacaju oko 65% stanovnistva Zupanije.

RASPODJELA DOBNIH SKUPINA PO JLS (%) 014 miSEd w65
BBZ 15% : 66,2% : 18,4%
Velika Pisanica 15% ! 61,3% : 23,9%
Kontanica 13% i 65,2% ; 22,0%
Veliko Trojstvo 14% i 65,0% i 20,8%
DeZanovac
vanska 15% | 64,3% ; 20,6%
Berek
Sirac 13% { 66,0% } 20,5%
Veliki Grdevac 15% 1 64,5% ’ 20,5%
Stefanje 16% | 64,1% i 20,1%
Zrinski Topolovac 17% H 63,1% - 20,1%
GRUBISNO POUE 14% | 66,1% } 20,0%
Kapela 16% 64,6% } 19,7%
Severin 14% ! 66,6% ! 19,6%
Velika Trnovitica 15% | 65,3% : 19,4%
Sandrovac  [EEL S 64,4% i 18,9%
Hercegovac 15% H 66,8% : 18,6%
Nova Rata
DARUVAR
CAZMA 16% ! 66,6% ] 17,8%
BIELOVAR 15% i 67,0% i 17,8%
Pulovac 22% 61,6% ' 16,2%
GARESNICA 15% | 68,4% i 16,1%
Rovisle 19% 65,0% ) 15,5%

Graficki prikaz C-5: Raspodjela dobnih skupina stanovnistva po JLS u BBZ — Popisi 2011.
Izvor: DZS; Popisi stanovnistva 2001. i 2011.g., *)Prvi rezultati Popisa 2021.g.
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INDEKS STAROSTI PO JLS - POPIS 2011.g.

Konéanica 172,8
Velika Pisanica 1614
Sirac 152,2
Veliko Trojstvo 146,5
Severin 142,1
Ivanska 137,5
Veliki Grdevac 136,8
DeZanovac 136,5
DARUVAR Ts,o—
Stefanje 127,8
Hercegovac 127,7
Velika Trnovitica 127.3
Berek 126.4
xapeja W—
Nova Raca 122,0
Zninski Topolovac 120,1
BIELOVAR 116,3
CAZMA 114,3
Sandrovac 112,8
GARESNICA BT
Rovisce 79,9
Bulovac 73,4

BBZ=1194

Graficki prikaz C-6: Indeks starosti po JLS u BBZ — Popisi 2011.

Izvor: DZS; Popisi stanovnistva 2001. i 2011.g., *)Prvi rezultati Popisa 2021.g.

Usporedbom dobnih piramida zadnja 3 Popisa stanovnisStva pokazuje da dobna piramida poprima sve
viSe oblik urne koji ukazuje na daljnji pad broja stanovnika. Vidljivo je da se u zadnja 3 desetlje¢a
znacajno smanjio broj stanovnika mladih od 50 godina koji spadaju u mlado i fertilno stanovnistvo Ciji
broj znacajno utjece na demografske trendove u budu¢em razdoblju, a povecao broja stanovnika iznad
60 godina. Smanjenje mladog i fertilnog stanovnistva (prvenstveno Zena u dobi od 15-49 godina) u
buducnosti dovodi do pada fertiliteta i smanjenja broja novorodene djece,.
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DOBNA PIRAMIDA
2011-Muskarci e 2011-Zene
2001-Muskarci 2001-Zene
e eeeee2021*-Muskarci essses 2021*-Zene

-0,06 -0,04 -0,02 0 0,02 0,04 0,06

Graficki prikaz C-7: Dobna piramida stanovni$tva BBZ - Popisi 2001., 2011. i 2021.
Izvor: DZS; Popisi stanovnistva 2001. i 2011.g., *)Prvi rezultati Popisa 2021.g.

C.2.3. OBRAZOVNA STRUKTURA STANOVNISTVA

Obrazovanost stanovnistva cini jedan od temelja gospodarskog i drustvenog razvoja nekog podrucja.
Obrazovna struktura stanovnistva kljuc¢an je ¢imbenik konkurentnosti radne snage, ali i gospodarstva
u cjelini. Obrazovanija radna snaga lakSe prihvaéa inovacije i nove tehnologije. Obrazovanije
stanovniStvo je vaZan preduvjet za generiranje novih radnih mjesta i poduzeéa s inovativnijim i
fleksibilnijim pristupom poslovanju i trzistu Sto je vazan preduvjet za razvoj naprednih tehnika koje
imaju znacajan utjecaj na pristup klimatskim promjenama.

Analiza obrazovne strukture stanovnistva starijeg od 15 godina u BBZ ukazuje na vrlo velik udio osoba
bez zavrsene skole ili samo sa osnovnim obrazovanjem u odnosu na drzavni prosjek. Na razini Zupanije
oko 45% stanovnistva je niske razine obrazovanja (zavrseno tj. nezavrSseno osnovno obrazovanje ili
nema Skole uopée). Tek nesto manje od 10% stanovniStva ima zavrSenu visu ili visoku razinu
obrazovanja.

U brojnim JLS na podrucju BBZ vise od 50% stanovnitva je niske razine obrazovanja $to zasigurno
utjece i na mogucénost razvoja tih podruéja BBZ.
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Graficki prikaz C-8: Usporedba raspodjele stanovnistva prema razini obrazovanosti za JLS sa Zupanijskim i

drzavnim prosjekom — Popis 2011
Izvor: DZS; Popisi stanovnistva 2011.

Prema raspodjeli stanovnistva po razini obrazovanja prema spolu i dobnim grupama vidljivo je da je
vecina stanovnika sa niskom razinom obrazovanja (primarno obrazovanje i nize) u starijoj Zivotnoj dobi,
a prema spolu u kategoriji niske razine obrazovanja veci je udio Zena.
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RASPODJELA PO RAZINI OBRAZOVANIJA (%) - BBZ
W Bezobrazovanja [1Osnovnoobrazovanje [ Srednjeskolsko obrazovanje W Visoko obrazovanje
Muskarci Zene
275 I T 0
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Graficki prikaz C-9: Obrazovanost stanovniStva prema dobnim skupinama i spolu — Popis 2011
Izvor: DZS; Popisi stanovnistva 2011.

C.2.4. RADNA STRUKTURA STANOVNISTVA

Radno sposobno stanovnistvo obuhvaca sve osobe starije od navrSenih 15 godina, a prema
ekonomskoj aktivnosti su podijeljene u dvije kategorije:

e aktivno stanovnistvo (radna snaga)
e neaktivno stanovnistvo.

Neaktivno stanovnistvo su sve osobe stare 15 i visSe godina koje nisu zaposlene ili nezaposlene.
Neaktivne osobe dijele se na umirovljenike, osobe koje se bave obvezama u kucanstvu, ucenike ili
studente te ostale neaktivne osobe (osobe koje su iz raznih razloga proglasene nesposobnima za rad).

Aktivno stanovnistvo (radna snaga) nekog podrucja predstavlja maksimalne ljudske kapacitete koji
mogu sudjelovati u procesu rada i time doprinijeti gospodarskom razvoju. Radna snaga obuhvaca sve
stanovnike koji sudjeluju i ne sudjeluju u radu, odnosu zaposlene i nezaposlene, a koji se smatraju
radno sposobnima.

Posljedica dugorocnih negativnih demografskih kretanja i pogorsanja starosne strukture stanovnistva
je sve naglasenije smanjivanje radnoga kontingenta i radne snage. Zbog nepovoljnih demografskih
kretanja koji su zapoceli 90-tih godina proslog stolje¢a dolazi do kontinuiranog pada broja radno
sposobnog stanovnistva u RH. Situacija na trzistu rada je zbog vrlo visoke emigracije radno sposobnih
stanovnika iz RH u ostale europske zemlje poprimila zabrinjavajuée razmjere, pa je tako za potrebe
trenutnog gospodarstva u Hrvatskoj potreban znacajan uvoz radne snage.

Radna struktura stanovnistva na podruéju BBZ je priblizno jednaka strukturi na drzavnoj razini. Gotovo
polovina stanovnistva ¢ine ekonomski neaktivne osobe, a zbog nepovoljne starosne strukturu njihov
udio u buduc¢nosti i dalje rasti.
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STANOVNISTVO STARIJE OD 15 GODINA PO RADNOJ AKTIVNOSTI - POPIS 2011.

W Zaposleni M Ekonomski neaktivni B Nezaposleni

RH

BBZ

Berek

Bjelovar
Cazma 47,2% i 45,0% 17,7%

Daruvar
DeZanovac 34,9% i 56,3% 18,8%

Pulovac 40,2% i 47,9%

Garesnica

Grubigno Polje
Hercegovac 42,6% ! 49,8% ' 7,6%
Ilvanska 46,8% f 47,0% 16,1%

Kapela

Kontanica

Nova Rata

Rovisce

Severin

Sira¢

Sandrovac

Stefanje
Velika Pisanica 54,1% 1 43,1% 12,8%
Velika Trnovitica 37,0% 56,1% 16,9%

Veliki Grdevac LYNFA 44,5% 17,8%
Veliko Trojstvo 36,6% i 53,6% 19,8%
Zrinski Topolovac 46,3% i 42,8%

Graficki prikaz C-10: Radna struktura stanovnistva — Popis 2011
Izvor: DZS; Popisi stanovnistva 2011.
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C.3. GOSPODARSTVO

C.3.1. RAZVOJ GOSPODARSTVA BBZ

Tradicionalno, gospodarstvo BBZ se temelji na poljoprivredi i preradivackoj industriji. Prema
rezultatima popisa iz 2011. godine na podrucju Zupanije 21 posto stanovnisStva se bavi poljoprivredom,
pa ne Cudi Sto je upravo Bjelovarsko-bilogorska Zupanija u odnosu na susjedne Zupanije na prvome
mjestu po broju stanovnika koji se bave tom djelatnoséu.

Zbog pogodnog geografskog poloZaja i klimatskih uvjeta s obiljeZjima umjerene kontinentalne klime,
Bjelovarsko-bilogorska Zupanija ima izrazito povoljne uvjete za razvitak velikoga broja poljoprivrednih
kultura. Gospodarsko koristenje raspolozivih poljoprivrednih potencijala odredilo je Bjelovarsko-
bilogorsku Zupaniju kao zna¢ajnoga proizvodaca hrane.

Na orani¢nim povrSinama najzastupljenija je proizvodnja Zitarica, krmnoga i industrijskog bilja, povréa
i voca te sve vise i ljekovitoga bilja. EkoloSka proizvodnja poljodjelskih kultura, ali i stoc¢arstvo u sustavu
ekoloske proizvodnje imaju znacajne mogucnosti za razvitak, jer postoje prirodni resursi, osobito u
relativno visokoj plodnosti i oCuvanosti tla, ali i kvaliteti zraka koja i viSe nego zadovoljava europske
standarde.

Podrucje Bjelovarsko-bilogorske Zupanije je zbog klimatskih karakteristika i karakteristika tla pogodno
za vocarsku proizvodnju. U posljednjih nekoliko godina zabiljezeno je povecanje nasada razli¢itih
vocnih vrsta, posebice lijeske i jabuka kao i vinograda u tradicionalnome vinogradarskom daruvarskom
kraju, ali i u okolici Bjelovara, Kapele, Cazme i drugdje.

Danasnja se proizvodnja prehrambenih proizvoda isti¢e prepoznatljivim asortimanom i kvalitetom
proizvoda kako na domacemu tako i na vanjskim trziStima. Bogati i raznovrsni asortiman sireva visoke
kvalitete, utemeljen na iskustvu i stoljetnoj tradiciji siguran je oslonac mljekarske industrije i
unapredivanja govedarstva. Konditorska industrija s takoder stoljetnom tradicijom nudi Siroku paletu
proizvoda vrhunske kvalitete. U sektoru proizvodnje pi¢a proizvodi se kvalitetno pivo temeljeno na
poznatoj ¢eskoj tradiciji, a ljubitelji dobre kapljice mogu uzivati u kvalitetnim vinima ¢ija ponuda je u
zadnjih nekoliko godina znatno obogacdena.

U Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji postoji takoder stoljetna tradicija uzgoja slatkovodne ribe. U uzgoju
su zastupljene brojne vrste riba poput Sarana, soma, smuda, tolstolobika i amura, dok se Zupanijska
loviSta ubrajaju medu najkvalitetnija u Hrvatskoj s najbrojnijom i najkvalitetnijom srnecom i niskom
divljadi.

Sumarstvo je takoder vazna gospodarska grana Zupanije zasnovana ha bogatom i raznovrsnom fondu
kvalitetnih Suma s visokom zastupljenos¢u hrasta i bukve.

Drvna industrija je jedna od strateskih grana gospodarstva Bjelovarsko-bilogorske Zupanije. Razvila se
na bogatom i raznovrsnom fondu kvalitetnih Suma, sa znacajnim kapacitetima u proizvodnji piljene
grade i ploca, proizvodnji Sperploca, furnira, iverice, masivnog i plo¢astog namjestaja, parketa, drvne
galanterije i drugih proizvoda. Tvrtke drvne industrije Bjelovarsko-bilogorske Zupanije od 40 - 100 posto
proizvodnog programa plasiraju na inozemna trzista, Engleske, Belgije, Njemacke, Svicarske, Norveske,
Francuske, Austrije, Rusije, Slovenije i dr.

Metalopreradivacka industrija raspolaZze znacajnim proizvodnim kapacitetima i zauzima vazno mjesto
u ukupnome gospodarstvu Zupanije, a najveé¢im dijelom je smjestena i djeluje na podrucju gradova
Bjelovar i Daruvar. Proizvodni program obuhvaca lijevane proizvode, paljenu Zicu, razne bravarske
proizvode, opruge za namjestaj i automobilsku industriju, arhitekturna rasvjetna tijela i svjetlosne
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sustave, dijelove i uredaje za postrojenja prehrambene industrije i brodogradnje te gotove radne
strojeve, poljoprivredne i Sumarske traktore.

Industrija gradevinskoga materijala je znacajna grana industrijske proizvodnje Bjelovarsko-bilogorske
Zupanije, a bazira se na proizvodnji tehnickoga i gradevinskog kamena, proizvodnji vapna, opekarskih
proizvoda, suhih zZbuka, mineralnih veziva i ljepila, proizvodnji toplinski-izolacijskog materijala, sendvic-
panela razlicitih boja i dimenzija namijenjenih brzoj izgradnji industrijskih pogona. Razvijena je i
proizvodnja betona i elemenata od betona, betonske galanterije i drugih kvalitetnih gradevinskih
materijala za vanjske i unutarnje radove u graditeljstvu. Posebno mjesto pripada proizvodacima
gradevinske stolarije, plasticne, aluminijske i drvene, koji udovoljavaju svjetskim i europskim
standardima energetske ucinkovitosti i pasivne gradnje.

Graditeljstvo Bjelovarsko-bilogorske Zupanije predstavlja nekoliko srednjih i veliki broj malih trgovackih
drustava. Trend stanogradnje je zaustavljen globalnom krizom, no potencijalne nove prilike se naziru
kroz sve vec¢u usmjerenost gospodarstva, drzave, ali i gradana k energetskoj ucinkovitosti i obnovljivim
izvorima energije. Prilika se ukazuje i kroz potrebu prilagodavanja sektora poljoprivrede i prehrambene
industrije, ali i svih drugih industrija standardima i zahtjevima Europske unije.

Jedna od najstarijih gospodarskih djelatnosti, trgovina, ima veliko znacenje i u gospodarstvu BBZ kao
najveca pojedinacna trzistu usmjerena usluga. Globalna ekonomska kriza i smanjenje kupovne moci
gradana, ulazak nelojalne konkurencije kao i velikih inozemnih trgovackih lanaca doveli su do
zatvaranja velikog broja trgovina, posebice onih obrtnickih, kao i nuznosti promjena u poslovanju
postojecih. Trend u djelatnosti je grupiranje manjih trgovaca i stvaranje vlastitih, povoljnijih robnih
marki. Najveéi maloprodajni lanci u BBZ su i unato¢ navedenim uvjetima poslovanja uspjeli prosiriti
svoje poslovanje, povecati broj prodavaonica i zaposlenih te odrzati visoki udio u ukupnim prihodimai
broju zaposlenih.

Gospodarstvo BBZ ima za svoj daljnji razvoj znacajan potencijal u nastavku rasta u dvije najvainije
gospodarske grane, poljoprivredi i preradivackoj industriji. U poljoprivredi, znatne su mogucnosti
povecanja proizvodnje u ekoloskoj poljoprivredi, Sto ukljucuje povecanju broja ekoloskih proizvodaca
i preradivaca te poljoprivrednih povrsina pod ekoloSskom proizvodnjom. Uz pomo¢ financiranja iz
fondova EU te nadleznih savjetodavnih sluzbi i drugih potpornih organizacija poljoprivredni proizvodaci
imaju priliku ostvariti visoke standarde u podrucju zdravlja, okolisa i dobrobiti Zivotinja pri proizvodnji
ekoloskih proizvoda, a time i visokoj kvaliteti tih proizvoda i zadovoljavanje brzo rastuée potraznje. U
preradivackoj industriji najveci potencijali rasta su prije svega vezani za odredene segmente drvne i
metalopreradivacke industrije u kojima se ostvaruje visa razina dodane vrijednosti poput proizvodnje
poljoprivrednih vozila te namjeStaja. Brojni geotermalni izvori kao i €injenica da je Zupanija prva u
Hrvatskoj u kojoj je pustena u rad komercijalna geotermalna elektrana predstavlja priliku da se Zupanija
dugorocno pozicionira kao klju¢na regija za geotermalnu energiju u Hrvatskoj. Znatne moguénosti
razvoja zupanijskog gospodarstva pruza i turisticki sektor i to prije svega u podrucju selektivnih oblika
turizma u kojima Zupanija ima kvalitetne prirodne preduvjete kao $to su ruralni, gastro, sportski, lovno-
ribolovni, zdravstveni, kulturni i dr.

BBZ ima razvijen sustav poduzetni¢ke potporne infrastrukture, poduzetni¢kih zona i potpornih
institucija Sto je klju¢an uvjet za jacanje kulture poduzetnistva, zatim za osnaZivanje poloZaja Zupanije
kao pozeljne ulagacke destinacije te za poboljSanje povezanosti poduzetnika s javnim sektorom,
obrazovno-znanstvenim i civilnim sektorom. Jacanje strukovnog obrazovanja, izmedu ostaloga i kroz
ulaganja u regionalni centar kompetentnosti u podrucju medicine, dobar su pokazatelj postojanja
motiviranosti i kapaciteta u obrazovnom sektoru za snazniju prilagodbu potrebama gospodarstva, sto
u konacnici jaca potencijale razvoja samog gospodarstva.
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Zemljopisni polozaj BBZ pogoduje razvoju lovno-ribolovnoga i seoskog turizma kao jednog od najvecih
potencijala daljnjega turistickog razvoja Zupanije. Zbog prirodnih blagodati kojima raspolaze, u
Daruvaru se na temeljima Daruvarskih toplica - specijalne bolnice za medicinsku rehabilitaciju razvio
poseban oblik zdravstvenoga turizma prepoznatljiv u RH i Sire. Taj suvremeni centar ocuvanja zdravlja,
nenametljivo je uklopljen u prirodu, na samim izvorima ljekovite termalne vode, okruzen visestoljetnim
parkom.

C.3.2. ZAPOSLENOST PREMA GOSPODARSKIM DJELATNOSTIMA

Prema Popisu stanovnika iz 2011.g. najvise stanovnika BBZ je bilo zaposleno u podruéju djelatnosti A —
Poljoprivreda, Sumarstvo i ribarstvo (oko 25%) nakon kojeg slijedi djelatnost C — Preradivacka industrija
(oko 20%).

OSTALO
P Obrazovanje 19,5%
5,8%

Q Djelatnosti zdravstvene
zaitite | socijalne skrbl
6,2%

F Gradevinarstvo

6,6% A Poljoprivreda,

sumarstvo i ribarstvo
24,6%
O Javna uprava | obrana,
obvezno socijalno osiguranje 3
7.4%

G Trgovina na veliko i
malo, popravak motornih .
vozilai motocikala C Preradivacka industrija
10,6% 19,3%

Graficki prikaz C-11: Raspodjela zaposlenog stanovnistva po podruécjima djelatnosti u BBZ— Popis 2011
Izvor: DZS; Popisi stanovnistva 2011.
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ZAPOSLENI PREMA PODRUCJIMA DJELATNOSTI | SPOLU
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Graficki prikaz C-12: Broj zaposlenih po podruéjima djelatnosti i njihova raspodjela prema spolu u BBZ—
Popis 2011,

Izvor: DZS; Popisi stanovnistva 2011.

C.3.3. BRUTO DOMACI PROIZVOD PREMA GOSPODARSKIM AKTIVNOSTIMA

Prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku Bjelovarsko-bilogorska Zupanija posljednjih godina
biljeZi znacajan godisnji rast bruto domaceg proizvoda, koji je 2019. godine iznosio nesto vise od 7,2
milijardi HRK. U odnosu na Republiku Hrvatsku, BDP 2019. godine iznosio je nesto vise od 412 milijardi
HRK, Bjelovarsko-bilogorska Zupanija sudjelovala je u ukupnom BDP-u RH sa 1,8%.

Ako se gleda BDP po stanovniku onda isti za podrucje Bjelovarsko-bilogorske Zupanije iznosi 67.700,00
HRK, $to je za 33% manje od prosjeka Republike Hrvatske koji iznosi 101.354,00 HRK.
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Tablica C-5: BDP na razini RH i BBZ i prosje¢ni BDP/stanovniku od 2010.-2019.g.

. Broj stanovnika BDP/stanovniku
SR (projcjena 30.06.) ({-IRK/st.)
RH ~ 8% | R BB | RH  BBZ
2010 332.223 6.120 4.295.427 120.742 77.343 50.687
2011 337.572 6.174 4.280.622 119.430 78.861 51.696
2012 334.592 5.960 4.267.558 118.083 78.404 50.473
2013 335.955 6.046 4.255.689 116.959 78.943 51.693
2014 335.292 6.086 4,238.389 115.536 79.108 52.676
2015 344.034 6.235 4.203.604 113.746 81.843 54.815
2016 355.920 6.533 4,174.349 111.867 85.264 58.400
2017 372.355 6.606 4,124.531 109.822 90.278 60.152
2018 390.856 7.034 4.087.843 107.909 95.614 65.185
2019 412.228 7.201 4.065.253 106.258 101.403 67.769

Struktura BDP-a prema djelatnostima u BBZ pokazuje da je najveéi udio BDP-a iz poljoprivrede,
Sumarstva i ribarstva, a nakon koje je preradivacka industrija.

Tablica C-6: BDP po gospodarskim djelatnostima u BBZ od 2015.-2019.g.

Gospodarska djelatnost

A - Poljoprivreda, Sumarstvo i ribarstvo 963.777 1.065.502 1.049.431 1.184.277 1.208.653 17,3%

B,C,D,E - Preradivacka industrija, rudarstvo i
vadenje te ostale industrije

od ¢ega C - Preradivacka industrija (iskljucivo) 918.076 952.901 984.238 1.024.938 1.041.631 14,9%

1.138.446 1.176.167 1.197.289 1.188.842 1.231.071 17,7%

F - Gradevinarstvo 202.930 217.008 225.847 334.017 294.822 4,2%

G,H,| - Trgovina na veliko i na malo, prijevoz i

R e . v 633.665 650.628 651.019 619.306 611.692 8,8%
skladistenje, smjestaj, priprema i usluzivanje hrane

J - Informacije i komunikacije 83.761 90.050 71.348 77.685 81.783 1,2%
K - Financijske djelatnosti i djelatnosti osiguranja 286.174 297.579 309.777 332.330 324.145 4,7%
L - Poslovanje nekretninama 566.874 568.950 585.191 586.686 619.563 8,9%

M,N - Strucne, znanstvene, tehnicke,
administrativne i pomoc¢ne usluzne djelatnosti
O,P,Q - Javna uprava i obrana, obrazovanje,
djelatnosti zdravstvene zastite i socijalne skrbi

R,S,T,U - Ostale usluZne djelatnosti 99.439 107.284 115.508 123.720 144.659 2,1%

205.122 216.724 224.599 225.918 247.900 3,6%

997.036 1.038.332 1.043.504 1.125.231 1.164.692 16,7%
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C.4. OKOLISNE ZNACAJKE PODRUCIA

C.4.1. RELJEF | GEOGRAFSKE ZNACAJKE

U skladu s geomorfoloskim, geolosko-litoloskim prilikama i u pedoloskom pogledu moguce je na
podrucju Bjelovarsko-bilogorske Zupanije izdvojiti nekoliko odvojenih reljefnih cjelina:

e Planinsko podrucje (dijelovi Papuka i Moslavacke gore);

Bilogora s tercijarnim pribrezjem (podnoZja i obronci Papuka i Moslavacke gore);
Pleistocenski ravnjak (podrucje izmedu Bilogore, Moslavacke gore i Papuka);

e Rije¢ne i poto¢ne doline i porjeja (doline Cesme, llove i ostalih manjih vodotoka).

Gorski masivi su zapravo blokovi starog panonskog kopna koje je razlomljeno i njegovi dijelovi se vide
u izoliranim gorjima ili su nazo¢ni u velikim dubinama. Cazmanska i llovska nizina su otvorene prema
Posavini kuda otjecu i glavni rije¢ni tokovi Cesme i llove (Posavski sliv sa vododijelnicom — Bilogorom).
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Graficki prikaz C-13: Podrucje BBZ na TK 1:200 000 RH
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Geografski gledano, granice Zupanije Cine:

Hrbat Bilogore — na sjeveru i sjeveroistoku,

Pobrde od Bilogore do Papuka i Ravne gore — na istoku,
Izdignuti travnjak i dolina llove — na jugu,

pobrde i hrbat Moslavacke gore — na jugozapadu

dolina Cesme, rijeka Velika i pobrde Bilogore — na zapadu.

RELJEF - visinski pojasi

<150

Graficki prikaz C-14: Reljefna karta BBZ

Izvor: Prostorni plan Bjelovarsko - bilogorske Zupanije, http://bbz.hr/prostorni-
plan/detaljnije/kategorija/prostorni-plan-bbz-izmjene-i-dopune-5, (1.2.2022.)
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C.4.2. HIDROLOSKE ZNACAJKE

U Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji rasprostiru se djelomi¢no dva sliva koji su prirodno vezani i za
podru¢ja susjednih Zupanija. Sliv rijeka Cesme i Glogovnice prostorno je vezan i za Zagrebacku Zupaniju
te Koprivnicko-Krizevacku Zupaniju, dok se sliv rijeka llove i Pakre Siri na Sisacko- moslavacku Zupaniju.

C.4.2.1. Slivrijeka Cesme i Glogovnice

Sliv se nalazi izmedu planinskih vijenaca Moslavacke gore, Bilogore, i Kalnika unutar kojih dominira
prostrana bjelovarska depresija. U morfoloSkom pogledu teren ove depresije ispresijecan je brojnim
povrdinskim tokovima. Rijeke Cesma i Glogovnica kao glavni tokovi su lijeve pritoke Save, koje su
regulacijskim radovima spojene u jedinstven sliv.

Sliv Cesme i Glogovnice u Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji obuhvaca slijede¢a podrudja :

e Gradove: Bjelovar i Cazmu, te dio grada Grubigno polje,

e Opéine: Ivanska, Rovice, Kapela, Veliko Trojstvo, Stefanje, Nova Raca, Velika Pisanica,
Severin, Sandrovac, Velika Trnovitica, Zrinski Topolovac, i Veliki Grdevac, te dijelove opéina
Berek i Hercegovac.

Izvorisni dio sliva rijeke Glogovnice je na Kalnickom gorju, sa pravcem toka od sjevera prema jugu. Tok
rijeke Glogovnice kod Poljanskog Luga prihvada vode rijeka Lonje i Zeline koje se spojnim kanalom
dovode, a potom zajedno sa vodama rijeke Glogovnice skre¢u prema rijeci Cesmi, u koju se ulijevaju u
blizini Cazme. Slivne povriine vodotoka Cesme i Glogovnice iznose 2.500 km?2.

Uredenje reZima voda sliva rijeka Cesme i Glogovnice

Sliv rijeke Cesme je lepezastog oblika i ¢ini ga mnostvo tokova koji izviru na padinama Bilogore i
Moslavacke gore. Prvi radovi na uredeniju rijeke Cesme zabiljezeni su 1894. godine, a zatim za vrijeme
I. svjetskog rata. To se navodi tek kao povijesna informacija, jer su ti radovi po svom opsegu imali
sasvim simboli¢an karakter. Sve do sredine 60-ih godina ovog stoljeca u slivu rijeke Cesme nalazilo se
68.000 ha poplavnog zemljista ili 22 % ukupne povrsine sliva. Postojanje ovako velikih “izgubljenih”
povrsina za intenzivnije poljoprivredno - Sumarsko privredivanje dovelo je do osnutka Vodne zajednice
1954. godine, koja dvije godine kasnije ulazi intenzivno u radove na regulaciji Cesme. Taj intenzivniji
tempo izgradnje trajao je 10 godina i u to su vrijeme provodeni radovi gotovo duz cijelog toka od oko
100 km. Zbog pomanjkanja novcanih sredstava, regulacijski radovi, opéenito uzevsi, nigdje nisu
izvedeni u potpunosti. U razdoblju poslije 1979. godine napravljene su odredene izmjene u koncepciji
i kriterijima zaStite podrucja od velikih voda, $to je uvjetovano uklapanjem zastitnog sustava u slivu
rijeke Cesme na rjeSenje zastite Srednjeg Posavlja i prilagodavanjem stupnja zastite namjeni i nacinu
koristenja priobalnih povrSina. Tu se moZe govoriti o izdvajanju iz poplavnog pojasa, ponajprije
povrsina koje se sada rabe kao ribnjaci, te potom manje povrine kod Medurace i Cazme, ili one koje
su branjene u sklopu radova motiviranih zastitom od velikih voda komunalnih objekata na najnizem
dijelu toka Cesme (autocesta, zeljezni¢ka pruga i si.).
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Projektnim rjesenjima predvideni su slijededi kriteriji zastite :

e naselja, industrijske zone i vazne prometnice Stite se od 100-godisnjih velikih voda ;
e poljoprivredne povrsine i ribnjaci stite se od 50-godisnjih velikih voda ;
e Sumski areali Stite se od 25-godisnjih velikih voda.

U slivu rijeka Cesme i Glogovnice na podrudju zupanije nalazi se izgradena jedna manja akumulacija
kod Mikleusa.

Kao $to je veé re€eno, rijeka Cesma regulirana je cijelim tokom. Zbog dugog razdoblja izvodenja radova,
razli¢itih kriterija i hidroloskih elemenata koji su primjenjivani tijekom projektiranja regulacijskih
radova, kao i nacina odrzavanja vodotoka, realiziran je neujednacden stupanj izgradenosti.

C.4.2.2. Slivrijeka llove i Pakre

Sliv se nalazi u tzv. savsko-dravskom medurjecju, zahvaéajuci teritorij Bjelovarsko-bilogorske, Pozesko-
slavonske i Sisa¢ko-moslavacke Zupanije. Povrsina sliva je oko 1.600 km2. Na podruéju Bjelovarsko-
bilogorske Zupanije sliv llove zahvaéa oko 950 km?, dok ostatak (Opcina Sira¢) zahvaca sliv Pakre,
odnosno njene glavne pritoke Bijele. U dosadasnjoj vodno-gospodarskoj praksi sliv je tretiran kao
cjelina, bez obzira na administrativno-teritorijalno ustrojstvo, pa su podaci priblizni.

Sliv llove i Pakre u Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji obuhvaca slijede¢a podrucja :

e Gradove: Daruvar, Garesnica i dio GrubiSnog Polja,
e Opdine: Berek (dio), Hercegovac (dio), Koncanica, Dezanovac, bulovac i Sirac.

Osnovni elementi morfologije sliva su brdsko-planinski tereni Papuka, Bilogore i Moslavacke Gore, te
ravnicarski tereni u dolinama rijeke llove i njenih pritoka. Nadmorska visina brdsko-planinskog dijela
sliva je od 200 do 860 m.n.m., a srednja visina ravnicarskog dijela je oko 120 m.n.m.

Vedi broj pritoka rijeke llove dolazi sa desne strane (gledajuci nizvodno), a glavne su: Disnica, Brsljanica,
Garesnica, Tomasica, Sovarnica, Peratovica i Rastovac. Znacajnije lijeve pritoke llove su: Cavlovica,
Toplica i Rijeka.

Rijeka Bijela je najznacajnija pritoka rijeke Pakre u koju utjece izvan podrucja Zupanije. Od izvora do
Siraca to je buji¢ni vodotok sa znatnom erozijom toka i velikim pomicanjem nanosa. Nizvodno od
Siraca, odnosno od Badljevine (izvan Zupanije), Bijela je ravnicarski vodotok.

Uredenje reZima voda sliva rijeka llove i Pakre

Pocetak vodno-gospodarskih aktivnosti na slivu llove i Pakre seze u 1897. godinu, kada je kod Pakracke
Poljane (izvan Zupanije) izvrsena regulacija korita za tzv. srednju vodu.

Organizirana i sustavna aktivnost na uredenju rijecnih korita i odvodnji zemljista sliva pocinje tek
1956.g., osnivanjem Vodne zajednice. Usvojena rjeSenja stupnja zastite zaobalja (na 25, 50 i 100-
godidnju veliku vodu) su identi¢na onima na slivu Cesme i Glogovnice. Cilj radova je:

e obrana od poplava podrudja (izlijevanja iz korita vodotoka traju prosjecno 21 dan godisnje),
dimenzioniranjem proticajnih profila za protok velikih voda i formiranjem niveleta dna koje
Ce sprijeciti eroziju korita,

e stvaranje uvjeta za melioraciju zemljiSta i intenzivnije gospodarsko koristenje zaobalja.

Radove uredenja korita vodotoka nije pratila uvijek melioracijska odvodnja u zaobalju. Potpuna
povrsinska odvodnja rijeSena je na 27% melioracijskih povrsina. Najkompleksniji radovi (podzemna
cijevna drenaza) izvedeni su na oko 1.000 ha poljoprivrednog zemljista u lijevom zaobalju llove kod
sela Sokolovac. Konfiguracija terena, gotovo u cjelini, omogucéava melioracijsku odvodnju, gravitacijom
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(bez crpnih stanica) sto je investicijska i eksploatacijska pogodnost na slivu kao cjelini. NaZalost,
komasacija zemljiSta nije izvedena ni na jednoj katastarskoj opéini sliva.

Hidrografska mreza, kojom se obavlja dreniranje i otjecanje sa sliva, dobro je razvijena. Magistralni
vodotok je svakako llova, koja izvire na juznim padinama Bilogore. Od izvora do Ilvanovog Sela njen
uzduzni pad kreée se od 1 do 2 %0, dok nizvodno ona prelazi u ravnicarski vodotok, sa poznatim
¢initeljima meandriranja i zagusenosti prirodnog protijecajnog profila. Ispod sela Vukovje, llova ulazi u
Lonjsko Polje, da bi se nizvodno od autoceste Zagreb - Lipovac ulila u vodotok Trebez. DuZina llove na
podrucju Zupanije je oko 64 km.

Do sada su naslivu llove i Pakre u Zupaniji izgradene dvije mikro-akumulacije, kod Daruvara i Podgaric¢a,
te akumulacija kod Popovaca.

Usprkos znacdajnim radovima uredenja korita vodotoka i iskopa melioracijskih kanala u proslosti,
stupanj izgradenosti vodnogospodarskih objekata na slivu je oko 6 m uredenog vodotoka ili
melioracijskog kanala na 1 ha slivne povrsine i jedan je od manjih na vodnom podrucju sliva Save.
Postignuti stupanj zasStite zaobalja od poplave na reguliranim dionicama vodotoka, cini se, ne prelazi
96%.

C.4.2.3. Ribnjaci

Ukupna povrsina koju pokrivaju privredni ribnjaci u Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji je 3.181 ha, pa ta
veli¢ina povrsine Zupaniju izdvaja u odnosu na ostale Zupanije, ¢ineéi je najbogatijom ovim privrednim
resursom u Hrvatskoj.

Privredni ribnjaci na slivnom podruéju rijeka Cesme i Glogovnice

Prvi privredni ribnjaci gradili su se na najnizem terenu slivnog podru¢ja rijeke Cesme. Bili su to pasnjaci
sela SiSc¢ani i Zdencec, nazvani Berek, i susjedni podvodni tereni sela Ravnice, PekliZz i VukSinac. To
zemljiSte je Sire podrucje Lonjskog polja. Nekada su to bili pasnjaci, podvodni travnjaci, bare i rije¢ni
rukavci, koji su se svakog proljeéa i jeseni pretvarali u Siroko poplavno podrucje i bili izvrsno prirodno
mrijestiliSte i plodiste riba.

Gradnja ribnjaka “Sis¢ani” zapocela je 1960. godine. ZavrSetkom ribnjaka “Blatnica” 1983.g., zavrsena
je planirana izgradnja ribnjaka u lijevom zaobalju rijeke Cesme. Narednih godina rekonstruirane su
pojedine ribnjacarske kazete, ali se nije pristupilo prosirenju ve¢ postojecih ribnjaka.

Medu ribnjake lijevog zaobalja Cesme spada i ribnjak "Vuksinac” (281 ha) koji je izgraden izmedu 1971.
i 1974.g. Taj se ribnjak danas nalazi na podrucju Zagrebacke Zupanije.

Povrsina pod ribnjacima ovog sliva u Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji je 1.346 ha.

e “Blatnica” - 290 ha
e “Narta” - 670 ha
e “Siscani” - 386 ha
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Privredni ribnjaci na slivnom podrucju rijeka llove i Pakre

KoriStenje vode za uzgoj slatkovodne ribe na slivu llove i Pakre, u znacajnijem obimu, obavlja se na Sest
lokacija: “Koncanica”, “Garesnica”, “Hrastovac”, “Blagorodovac”, “Poljana” (1.150 ha) i “Lipovijani”
(660 ha), sto cini gotovo 30% svih ribnjacarskih povrsina RH. Na podrucju Zupanije nalaze se ribnjaci
“Koncanica”, “Hrastovac”, “Garesnica” i “Blagorodovac”. Ribnjak “Koncanica” najstariji je privredni

ribnjak u Hrvatskoj (1903 god).

Povrsina pod ribnjacima ovog sliva u Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji je 1.835 ha.

e “Garesnica” -527 ha
e “Koncanica” - 1.093 ha
e  “Hrastovac” - 155 ha
e “Blagorodovac” - 60 ha

Godi3nje potrebe za vodom ova &etiri ribnjaka su oko 36 x 10® m3 vode, a zadovoljavaju se iz vodotoka:
llova, Garesnica, Brsljanica i Toplica. Klju¢ni objekti vodoopskrbe su usporne ustave na vodotocima,
dovodno lateralni kanali i upusni objekti.

Sa gledista obrane od poplave neke ustave su kriticne tocke obzirom na svoju propusnu moc i
ograni¢enja vezana za moguénost manipuliranja organima ostava. Slaba tocka su i mali kapaciteti
upusnih objekata.

Ribnjaci za sportsko-rekreativne aktivnosti

Na podrucju Bjelovarsko-bilogorske Zupanije za potrebe sportsko-rekreativnih ribolovnih aktivnosti
iskopano je i uredeno 39 ribnjaka. Ribnjacima gospodari 32 sportsko-ribolovna drustva i udruge.
Povrsina koju ti ribnjaci zauzimaju je oko 40 ha.

Ribnjaci za sportsko-rekreativne aktivnosti imaju ulogu i u protupozarnoj zastiti. Nemaju posebnu
vaznost u smanjenju vodnog vala.

Na namjenski neiskoristenim povrSinama, a na povrsinama koje pogoduju ribnjacima, moguce je i
daljnje povecanje povrsina pod ribnjacima uz pretpostavku profitabilnosti takvih zahvata.

C.4.2.4. Vijerojatnost poplavljivanja

Prema karti opasnosti od poplava za veliku vjerojatnost pojavljivanja na podru¢ju BBZ, najvece
poplavne povrine vezane su za rijeku Cesmu sjeverno do ribnjaka Blatnica i Stefanje te isto¢no od
ribnjaka Narta, zatim uz porjedje rijeke Simljane na lokaciji Drljez. Veée poplavne povrine jo$ su
izdvojene uz rijeku Glogovnicu na podrucju Dapcanskog tuka te uz rijeku llovu na podrucju llovske
livade i llovskog luga. Nabrojane poplavne povrsine nalaze se izvan naseljenih podrucja.
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Graficki prikaz C-15: Karta opasnosti od poplava na podruéju BBZ
Izvor: WMS informacijskog sustava Hrvatske vode
C.4.2.5. Koristenje vodnih resursa

Koristenje voda i vodnih resursa, kao i njihova zastita, na podrucju Bjelovarsko-bilogorske Zupanije
mora biti racionalno, zbog toga $to se najveéi dio BBZ opskrbljuje vodom za pice iz Koprivni¢ko-
krizevacke Zupanije, a maniji dio iz lokalnih izvora.

Osim male koli¢ine vode koja se koristi kao voda za ljudsku potrosnju, vode i vodni resursi koriste se za
napajanje ribnjaka vodom, u poljoprivredi, te u ljeciliSne, turisticke i rekreacijske svrhe.

Koristenje voda za vodoopskrbu

Potrebe Grada Bjelovara i okolice za pitkom i tehnoloSkom vodom podmiruju se iz mjesta Delovi i
Purdevac u susjednoj Koprivnicko-krizevackoj Zupaniji.

Vodoopskrbni sustav Grad Daruvar s okolicom opskrbljuje se s zahvata vode na rijeci Pakri. Ogrankom
sa vodoopskrbnog sustava Grada Daruvara, uz izgradnju novog vodozahvata i vodospreme, rijesena je
vodoopskrba naselja Bijela, Pakrane, Sirac i Vrbovac.
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Ostali vodoopskrbni sustavi uglavnhom se temelje na koristenju podzemnih voda i manjih izvorskih
voda.

U srediSnjem dijelu Zupanije karakteristike vodoopskrbnih zona su pomanjkanje vlastitih izvorista pitke
vode i nepostojanje izgradenih sustava javne vodoopskrbe. Vodoopskrba se bazira na koristenju
lokalnih izvora, pretezno kopanih zdenaca.

Vodni resursi Zupanije za koriStenje vode za ljudsku potrosnju su ve¢ gotovo iskoristeni ili su malog
kapaciteta i ne zadovoljavaju vodoopskrbne potrebe Zupanije. Za potrebe vode za ljudsku potrosnju
veceg dijela Zupanije koristiti ¢e se voda sa prostora susjednih Zupanija (prvenstveno kupnjom vode od
javnih isporucitelja vodnih usluga iz susjednih Zupanija).

Koristenje voda u energetske svrhe

Vodotoci BBZ su takvih karakteristika da se njihov hidropotencijal ne koristi za proizvodnju elektri¢ne
energije. Postoje moguénosti alternativnog koriStenja vodotoka za proizvodnju elektricne energije
putem malih hidroelektrana, ali trenutno takvi projekti ne postoje.

Navodnjavanje i odvodnja

Problemi navodnjavanja moraju se promatrati jedinstveno za cijelo podrucje Zupanije s obzirom na
medusobnu povezanost sa gledista vodnih resursa.

Osim nekoliko izuzetaka, navodnjavanje se u BBZ ne primjenjuje u onoj mjeri u kojoj bi to s obzirom na
moguénost bilo moguce.

Ovakvo stanje je uglavnom uvjetovano humidnosc¢u klime na podrudju slivova i popratno tome znatnoj
zastupljenosti hidromorfnih tala uz rijecne tokove gdje je jo$ uvijek aktualan problem odvodnje
sezonskih viskova vode. Te okolnosti su problem navodnjavanja zemljista stavile u drugi plan.

Navodnjavanje kao tehni¢ka mjera za povecanje poljoprivredne proizvodnje mozZe uslijediti tek nakon
Sto se efikasno rijesi pitanje odvodnje sezonskih viskova vode, koje uklju€uje i detaljnu ekonomsku
analizu o ekonomskoj opravdanosti mjera koje se predloZe kao najpogodnije za rjeSavanje odvodnje
viskova voda.

Postojeée mjere odvodnje na vecem dijelu podrucja su uglavnom nedovoljne ili uopce ne postoje. Zbog
toga su problemi odvodnje aktualni, jer pridonose pozitivnim rjeSenjima u efektima poljoprivredne
proizvodnje.

Dosadasnji radovi na uredenju vodotoka u rijeénim dolinama, uredenju objekata za potrebe ribnjaka,
radovima na novoj kanalskoj mrezi, te izgradnja ostalih vodnogospodarskih objekata, pokrivaju i
opsluzuju relativno male povrsine u odnosu na potrebe.

U suvremenom rjeSavanju, izgradnji i koriStenju sistema odvodnje, pridaje se problem zagadivanja
voda od pesticida i gnojiva. Reguliranje pitanja u svezi s tim postaje obveza, bez koje se ne ulazi u
realizaciju rjesenja.
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c.4.3. HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE

Pojave i mogucénosti akumulacije podzemnih voda moguce su u povrsinskim degradiranim stijenskim
masama izgradenim od granita i gnajseva. Rezerve ovise o hidroloskim ciniocima.

Sa stanovista akumulacije podzemnih voda na breZuljkastim podrucjima najvazniji su pijesci i Sljunci
koji se na ovom dijelu terena isti¢u kao glavni vodonosnici podzemnih voda. Na ravni¢arskom podrucju
jedina je moguénost formiranja vodonosnog horizonta uz tokove rijeka i njihovih pritoka.

C.4.3.1. Ranjivost vodonosnika

Podrucje Zupanije nalazi se vec¢im dijelom na podrucdju umjerene, a manjim dijelom na podrucju vrlo
niske, niske i poviSene prirodne ranjivosti vodonosnika. PoviSena ranjivost karakteristi¢na je za
aluvijalne vodonosnike na mjestima gdje je izraZenija zastitna uloga tla ili debljina krovine prelazi 5 m,
za manje aluvijalne vodonosnike slabijih hidraulickih svojstava te za neke karbonatne vodonosnike.
Umjerena ranjivost vodonosnika karakteristicna je za aluvijalne vodonosnike razmjerno dobrih
hidrauli¢kih svojstava, ali sa zna¢ajnom zastitnom funkcijom krovinskih naslaga vodonosnika i tla, za
vodonosnike uglavnom slabih hidrauli¢kih svojstava, ali s razmjerno malom dubinom do vode i slabim
zastitnim svojstvima nesaturirane zone i tla kao i za veéinu karbonatnih vodonosnika u planinskim
predjelima panonske Hrvatske. Niska i vrlo niska ranjivost ve¢inom je postignuta u planinskim
predjelima izgradenim od stijena slabih do vrlo slabih hidraulickih svojstava kao i za aluvijalne
vodonosnike s povoljnom zastitnom funkcijom tla i debljinom krovine ve¢om od 30 m.

Legenda
[ Granica tupanije
Ranjivost vodonosnika
B vrlo niska
[ niska

[] umijerena
] povidena
- visoka
Bl vrlo visoka

Graficki prikaz C-16: Prirodna ranjivost podzemnih voda na podruéju BBZ

Izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima
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C.4.3.2. Zone sanitarne zastite
Na podrucju BBZ se nalazi vrlo malo izvoriSta vode koja je pogodna za ljudsku potrosnju. lzvorista su

malog kapaciteta i ne zadovoljavaju potrebe BBZ. Osim |. zona zastite oko samog izvori$ta, na malom

dijelu podrucja Zupanije nalaze se Ili lll zone zastite izvorista
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Graficki prikaz C-17: Zone sanitarne zastite izvorista na podrucju BBZ

Izvor: WMS informacijskog sustava Hrvatskih voda
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C.4.4.

TLO | POLJIOPRIVREDA

Poljoprivredna tla na podrucju Bjelovarsko-bilogorske Zupanije obuhvacaju ukupno 135.002 hektara,
odnosno 51,2% povrsine. Prostornim planom BBZ procijenjene su pedosustavatske jedinice na razini
tipa s obzirom na geomorfoloske i klimatske uvjete pa su tla podijeljena u tri bonitetne kategorije:

Vrijedna obradiva tla - obuhvacaju lesivirana tla na zaravnima s nagibima manjima od 5%

(2,87°), gdje je vlazenje minimalno te bez veceg zadrZavanja vode u profilu. Ovaj tip tla je, uz
redovite agrotehnicke mjere i mjestimi¢nu rijetku drenazu, vrlo pogodan za orani¢nu biljnu
proizvodnju. Na podruéju BBZ ima oko 12.223 ha (9,1%) ovih tala.

Ostala obradiva tla - obuhvadaju lesivirana i pseudoglejna obronacna tla s nagibima izmedu 5 i

15% (2,87 - 8,62°) te duboke rigosole na lesolikim sedimentima kao i livadsko semiglejno tlo kao
i nesto losija tla poput ravnicarskog pseudogleja i koluvija. Mogu omoguditi stabilnu biljnu
proizvodnju uz pravilan odabir kultura i primjenu odgovarajucih agrotehnic¢kih mjera. Na
podruéju BBZ ima oko 89.585 ha (66,3%) ovih tala.

Ostale poljoprivredne povrsine - obuhvadaju uvjetno dobra tla kao Sto su pseudoglej - glej i
hipoglej, a koja se nalaze u Sirim rije¢nim dolinama kao i nepogodna amfiglejna tla na nagibima
veéim od 15% (>8,62°). Ova se tla, uz pretpostavku znacajnih ulaganja u melioracije, mogu
koristiti za uzgoj nekih kultura. Na podrugju BBZ ima ih oko 33.194 ha (24,6%).

Osnova za bonitiranjem poljoprivrednog zemljista je pedoloska karta, koja vrednuje bonitet tla, gdje
klima, reljef i ostali cimbenici predstavljaju korektivne ¢imbenike pri izracunu bodova koji su temelj za
prostornu valorizaciju u prostorne kategorije oznacene simbolom P1, P2, P3 i PS (Pravilnik o mjerilima
za utvrdivanje osobito vrijednog obradivog (P1) i vrijednog obradivog (P2) poljoprivrednog zemljista
(NN 23/19)).
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TUMAC OZNAKA

r] POLJOPRIVREDNA TLA
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poljoprivredno - Sumsko tlo (PS)

Graficki prikaz C-18: Poljoprivredne povrsine BBZ
Izvor: Prostorni plan BBZ

Prema Popisu poljoprivrede iz 2020. godine, na podrucju Bjelovarsko-bilogorske Zupanije ukupno
10.027 poljoprivrednih gospodarstava (6,97% u RH), od kojih je 9.803 obiteljskih poljoprivrednih
gospodarstava te 221 poslovnih subjekata i njihovih dijelova.

Prosje¢na veli¢ina poljoprivrednih gospodarstava u BBZ je za gotovo 20% visa od prosjeka RH, a
prosje¢na veli¢éina OPG-a od 8,9 ha na podruéju BBZ je gotovo za 30% iznad driavnog prosjeka.
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Tablica C-7: Broj i povrsina poljoprivrednih gospodarstava u RH i BBZ prema Popisu poljoprivrede 2020.g.
Udio BBZ u RH/

Republika

Hrvatska (RH)

Bjelovarsko-
bilogorska
Zupanija (BBZ)

Omijer BBZ
prema RH

Broj poljoprivrednih gospodarstava 143.927 10.027 6,97%
Poslovni subjekti i njihovi dijelovi 4.434 224 5,05%
Obiteljska poljoprivredna gospodarstva 139.493 9.803 7,03%

Koristena poljoprivredna povrsina (ha)* 1.231.480 101.410 8,23%
Poslovni subjekti i njihovi dijelovi (ha) 276.730 14.360 5,19%
Obiteljska poljoprivredna gospodarstva (ha) 954.750 87.050 9,12%

Prosjecna velic¢ina (ha)* 8,6 10,1 +18,2%
Poslovni subjekti i njihovi dijelovi (ha) 62,4 64,1 +2,7%
Obiteljska poljoprivredna gospodarstva (ha) 6,8 8,9 +29,7%

* Bez zajednickog zemljista

Izvor: DZS, Popis poljoprivrede 2020.g.

Povrsina zemljiSta razlicitih vrsta usjeva dana je u tablici u nastavku.

Tablica C-8: Povrsina zemljista razlicitih vrsta usjeva prema Popisu poljoprivrede 2020.g.

Vrsta usjeva Povrsina (ha)

KoriSteno poljoprivredno zemljiste 101.402
Oranice i vrtovi 79.020
Zitarice 55.950
Meka pSenica i pir 7.830
Tvrda pSenica (durum) 90
Raz 10
JeCam 2.640
Zob 3.970
Kukuruz za zrno 39.389
Ostale Zitarice (tritikale, sirak, proso, heljda i dr 2.020
Suhe mahunarke i proteinski usjevi za proizvodnju zrna - ukupno 133
Krumpir 822
Korjenasti usjevi za krmu i kupusnjace za krmu 12
Industrijski usjevi - ukupno 7.890
Uljana repica 2.070
Suncokret 120
Soja 5.140
Ostale uljarice 350
Aromatsko, zacinsko i ljekovito bilje 180
Svjeze povrce, dinje i jagode 317
Cvijece i ukrasno bilje 6
Krmni usjevi u zelenom stanju - ukupno 11.600
Privremeni travnjaci 3.601
Ostali krmni usjevi u zelenom stanju 1.000
Silazni kukuruz 3.900
Ostali krmni usjevi: leguminoze 3.102
Sjemenski usjevi i presadnice 10
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Vrsta usjeva ‘ Povrsina (ha)
Ugari 2.281
Povrtnjaci 93
Trajni travnjaci 19.130
Trajni nasadi 3.159
Voénjaci i nasadi bobicastog voca - ukupno 2.755
Vocne vrste umjerenoga i suptropskoga klimatskog pojasa 440
Vocne vrste umjerenoga klimatskog pojasa 440
Bobicasto voce 302
OraSasto voée 2.013
Vinogradi - ukupno 300
Vinogradi za proizvodnju kvalitetnih vina 218
Vinogradi za proizvodnju ostalih vina 82
Rasadnici 20
Ostali trajni usjevi 90
Ostalo zemljiste - ukupno 8.340
Nekoristeno poljoprivredno zemljiste 997
Sumsko zemljiste 4.859
Sumsko zemljiste kratke rotacije 357

Izvor: DZS, Popis poljoprivrede 2020.g.
Ekoloska poljoprivreda

Pozitivan trend u poljoprivrednoj djelatnosti RH je znacajno povecdanje udjela integrirane i ekoloske
poljoprivrede u odnosu na razdoblje od prakticno pocetka 21 stoljeca, Sto ¢e svakako imati pozitivan
ucinak na ocuvanje poljoprivrednog zemljiSta i posredno cisto¢u povrsSinskih i podzemnih voda.
Bjelovarsko-bilogorska Zupanija prepoznala je ovaj trend te od 2003. godine pruza potporu
proizvodacima ekoloSke hrane u smislu sufinanciranja izobrazbe, strucnog nadzora i certifikacije te
predstavljanja na sajmovima.

U Upisnik ekoloskih proizvodaca 2003.g. upisan je 41 proizvodac, Sto je bilo oko 10% svih upisanih
ekoloskih proizvoda¢a RH.! Prema Popisu poljoprivrede na podrucju BBZ ima 335 registriranih
gospodarstva sa ekoloskim uzgojem Sto je oko 7% na drZavnoj razini, dok je u pripremi za ekoloski uzgoj
jo$ 194 poljoprivrednih gospodarstava.

Tablica C-9: Broj i povrsina poljoprivrednih gospodarstava u RH i BBZ prema Popisu poljoprivrede 2020.g.
Bjelovarsko | Udio BBZ u

T-Ierr\)/::)sl:(:a -tiilogor.s.)ka RH! Omijer
(RH) zupanija BBZ prema

[(:1:74) RH
Broj poljoprivrednih gospodarstava — ekoloski uzgoj 6.378 529 8,29%
S ekoloskim uzgojem 4.645 335 7,21%
U pripremi za ekoloski uzgoj 1.733 194 11,19%
Koristena poljoprivredna povrsina (ha)* - s ekoloskim uzgojem 80.842 4.046 5,00%
Prosjecna veli¢ina (ha)* - s ekoloskim uzgojem 17,4 12,1 --30,6%

* Samo registrirani ekoloski proizvodaci

Izvor: DZS, Popis poljoprivrede 2020.g.

! Razvojna strategija Bjelovarsko-bilogorske Zupanije, str. 47
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Vocarstvo, vinogradarstvo i vinarstvo

U vocarsko-vinogradarskoj proizvodniji se, uz tradicionalan ekstenzivni uzgoj domacih sorti, intenzivira
suvremena proizvodnja plantaznim uzgojem nasada odabranih sorti u tvrtkama i OPG-ovima. Pod
vinovom lozom je 1.442 ha, odnosno oko 1% poljoprivredne povrsine Zupanije, a u zadnje vrijeme sve
je vedi interes vinogradarskih poduzetnika mlade Zivotne dobi za podizanjem novih vinogradarskih
plantaZa. Podruéje BBZ je, zbog klimatskih i morfoloskih karakteristika, izrazito povoljno i za voéarsku
proizvodnju - u Zupaniji ima 3.927 ha voénjaka, odnosno 8,3% voénjaka Hrvatske?.

Stocarstvo

Glavne strateske odrednice stodarske proizvodnje na podrudju BBZ-e su proizvodnja kravljeg mlijeka
te govedeg i svinjskog mesa. Zupanija spada u sam hrvatski vrh po proizvodnji mlijeka

Broj gospodarstava i grla stoke prema Jedinstvenom registru domadih Zivotinja Hrvatske
poljoprivredne agencije za 2021.g. dan je u nastavku.

Tablica C-10: Broj gospodarstava i broj Zivotinja po vrsti stoke za 2021.g. u BBZ

Vrsta stoke Broj

GOVEDA Broj gospodarstava 2.006
Broj Zivotinja 54.987
KONUI Broj gospodarstava 375
Broj Zivotinja 1.610
MAGARCI Broj gospodarstava 46
Broj Zivotinja 303
SVINJE Broj gospodarstava 4,998
Broj Zivotinja 77.062
OVCE Broj gospodarstava 2.278
Broj Zivotinja 63.256
KOZE Broj gospodarstava 237
Broj Zivotinja 4.440

Izvor: Jedinstveni registar domacih Zivotinja Hrvatske poljoprivredne agencije za 2021.g.

C.4.5. SUMARSTVO

Prema podacima Uprave Suma podruznica Bjelovar iz 2013. godine, Sume razlicitih vrsta zauzimaju
97.013 ha?, odnosno cca 37% povrsine Zupanije i relativno su povoljno rasporedene, uglavhom duz
sjeveroistoCne i jugozapadne granice Zupanije (gorje i pobrde). Drzavne Sume prostiru se na 83.555 ha
na podrucju deset Sumarija, dok ostatak ¢ine Sume u privatnom vlasnistvu koje su velikim dijelom
degradirane (niskog uzgojnog oblika) i koriste se veé¢inom za proizvodnju ogrjevnog drveta. Najvece
Sumske povrsine nalaze se na masivima i obroncima Moslavacke gore, Papuka i Bilogore (iznad 220
m nadmorske visine, gotovo potpuno obrasla podrucja), a najzastupljenije Sumske vrste su obi¢na
bukva (Fagus sylvatica), hrast kitnjak (Quercus petraea), gorski jasen (Fraxinus excelsior), javor (Acer
sp.), i jela (Abies alba) na Papuku.

1Razvojna strategija Bjelovarsko-bilogorske Zupanije, str. 7.
2 Zupanijski glasnik Bjelovarsko-bilogorske 7upanije 3/14 (2014.): lzvje$ée o stanju u prostoru Bjelovarsko-
bilogorske Zupanije za razdoblje 2009. - 2013., str. 52.
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Zonalno se nadovezuju Sume pobrda (izmedu 160 i 220 m nadmorske visine) s najzastupljenijim
vrstama: obiénom bukvom, obi¢nim grabom, hrastom kitnjakom i ponegdje u depresijama hrastom
luznjakom (Quercus robur).

Sume nizinskih ekosustava prostiru se uz rijeéne doline Cesme, llove i pritoka (izmedu 105 i 160
m nadmorske visine) s najzastupljenijim vrstama: crnom johom (Alnus glutinosa), poljskim jasenom
(Fraxinus angustifolia), hrastom luznjakom i obic¢nim grabom (Carpinus betulus).

Vecina $uma BBZ prema namjeni spadaju u gospodarske $ume, dok je tek manji dio (0,39%) proglasen
zadtitnim $umama (52) i Sumama posebne namjene (53). U stvarnosti, udio zatitnih $uma bi trebao
biti veci s obzirom na to da je u brdskim podrucjima pretezno rije¢ o nestabilnim terenima s velikim
brojem aktivnih i potencijalnih klizi$ta te podrugja izloZenih eroziji.! Kada je rije¢ o najzastupljenijim
vrstama drveca (hrast luznjak, kitnjak i bukva), znacajna osteéenost u smislu defolijacije primije¢ena je
kod hrasta luznjaka, no svakako ne u mjeri da se moze govoriti o procesu "odumiranja Suma"?

Poseban oblik umjetnih Sumskih zajednica predstavljaju Sumske kulture. To su umjetno podignute
sastojine na Sumskim stanistima ili poljoprivrednim tlima s alohtonim vrstama Cetinjaca, nasadima
topola ili bagrema i ve¢inom su zastupljene u privatnim Sumama (bagrem).

Sve Sume u drzavnom vlasniStvu u Republici Hrvatskoj certificirane su prema prestiznom
medunarodnom FSC certifikatu kojime neovisni ocjenjivaci potvrduju da se Sumama na podrucju RH
gospodari po strogim medunarodnim principima gospodarske, socijalne i ekoloske odrzivosti.

Opcenito se moze konstatirati kako su $ume na podruéju BBZ stabilnog sastava (uglavnhom hrast i
bukva) te visokog stupnja uredenosti u smislu distribucije dobnih razreda, $to stvara dobre preduvjete
za daljnji razvoj $umarstva i neposredno vezane drvne industrije. Osim gospodarskih, $ume BBZ-e imaju
i veliku vrijednost u smislu opéekorisnih funkcija (zastita tla, ublazavanje klimatskih promjena,
reguliranje vodnog rezima, procis¢avanje voda, stvaranje kisika i prociS¢avanje zraka te ostvarenje
uvjeta za sport, rekreaciju i lovni turizam)3.

1 Zupanijski glasnik Bjelovarsko-bilogorske Zupanije 3/14 (2014.): lzvje$¢ée o stanju u prostoru Bjelovarsko-
bilogorske Zupanije za razdoblje 2009. - 2013., str. 51-52.

2 Bjelovarsko-bilogorska Zupanija (2007): Izvje$ée o stanju okoli$a BBZ, str. 42.

3 Razvojna strategija BBZ, str. 19.
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TUMAC OZNAKA

SUMSKE POVRSINE
B gospodarske Sume

@ sume posebne namjene
@ zastitne sume

Graficki prikaz C-19. Sumske povrsine BBZ
Izvor: Prostorni plan BBZ

C.4.6. ZASTITA PRIRODE

C.4.6.1. Bioraznolikost

Pregled stanignih tipova i njihova zastupljenost na podruéju BBZ dan je u tablici u nastavku. (
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Tablica C-11). Nazivi staniSta koja se smatraju ugrozenima i rijetkima prema Pravilniku o vrstama
staniSnih tipova, karti stanista, ugrozenim i rijetkim stanisnim tipovima te o mjerama za ocuvanje
stanisnih tipova (NN 7/06, 119/09), odnosno koja se nalaze na Prilogu Il.A predmetnog pravilnika su
podebljana. Najzastupljenija su stanista intenzivno obradivanih oranica na komasiranim povrsinama i
mozaici kultiviranih povrsina (40,5%). Od ugrozenih i rijetkih stanisnih tipova, najzastupljenija su
Sumska stanista - bukove i hrastovo grabove i grabove Sume (47,5%) dok su mezofilne livade
zastupljene s oko 4,3%.!

1 Podaci se baziraju na Karti stanista koja je izradena u mjerilu 1:100.000 uz napomenu da se ovi podaci razlikuju
od stvarnog stanja na terenu.
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Tablica C-11: Zastupljenost stanisnih tipova na podrucju Bjelovarsko- bilogorske Zupanije

UDIO U POVRSINI

TIP STANISTA — NKS (KOPNENA STANISTA) NKS KOD BB7 (%)
Aktivna seoska podrucja J.1.1. 7,13
Aktivna seoska podrudja / Urbanizirana seoska podrucja J.1.1./).1.3. 0,83
Gradske jezgre J.2.1. 0,38
Gradske stambene povrsine J.2.2. 0,21
Industrijska i obrtnicka podrucja J4.1. 0,01
Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama 1.3.1. 22,04
Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine 1.8.1. 0,09
Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove Sume E.4.5. 11,31
Mezofilne livade Srednje Europe C.2.3. 3,63
Mezofilne livade Srednje Europe / Vlaine livade Srednje Europe / | C.2.3./C.2.2./ 0,52
MjesSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume E.3.1.

Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva D.1.2. 0,22
Mjesovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume E.3.1. 15,44
Mijesovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume / Vlaine livade | E.3.1./C.2.2. 0,20
Srednje Europe

Mozaici kultiviranih povrsina 1.2.1. 18,45
Mozaici kultiviranih povrSina / Aktivnha seoska podruéja / Javne | 1.2.1./J).1.1./ 1,31
neproizvodne kultivirane zelene povrsine 1.8.1.

Nasadi Cetinjaca E.9.2. 0,05
Nasadi Sirokolisnog drveca E.9.3. 0,16
Neobrasle i slabo obrasle obale stajaéica / Trs¢aci, rogozici, visoki Siljevi | A.1.3./ A.4.1./ 0,07
i visoki $asevi / Infrastrukturne povrsine J.4.4.

Panonske bukovo-jelove Sume E.5.1. 0,73
Poplavne Sume crne johe i poljskog jasena E.2.1. 0,14
Poplavne Sume hrasta luznjaka E.2.2. 1,39
Poplavne sume vrba / Poplavne Sume topola E.1.1./E.1.2. 0,10
Povrsinski kopovi 1.4.3. 0,05
Srednjoeuropske acidofilne Sume hrasta kitnjaka, te obicne breze E.3.2. 3,10
Srednjoeuropske neutrofilne do slaboacidofilne, mezofilne bukove | E.4.1. 10,53
Sume

Srednjoeuropske termofilne hrastove Sume E.3.4. 0,03
Srednjoeuropske, acidofilne bukove Sume E.4.2. 0,14
Stalne stajacice Al1.1. 1,08
Stalni vodotoci A.2.3. 0,00
Trséaci, rogozici, visoki Siljevi i visoki $asevi / Mozaici kultiviranih | A.4.1./1.2.1. 0,08
povrsina

Urbanizirana seoska podrucja J.1.3. 0,03
VlaZne livade Srednje Europe C.2.2. 0,56
Vrbici na sprudovima / Poplavne Sume vrba D.1.1./E.1.1. 0,03
Kopnena stanista - tockasti lokaliteti

Livade busike C.2.4.1.

Zajednica kasne i kanadske zlatnice 1.1.5.4.2.

Zajednica vodenog papra i todjelnog dvozuba 1.1.7.1.1.

* ugrozeni su pojedini tipovi stanista, a ne cijela skupina odredenog NKS koda

45




PROGRAM UBLAZAVANJA KLIMATSKIH PROMJENA, PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA | ZASTITU OZONSKOG SLOJA BJELOVARSKO-BILOGORSKE ZUPANIJE

B AL Stalne stajadice
B ~11/423, Stalne sajacice / Stalnl vodotod
[ A13/A41/144, Necbrasle | slabo chrasle cbale stajadca / Triéaa, rogozia, visckl Siljew | visokl $adew / Infrastrukturne pavréine
B A23, Staln vodotoo
Wl 241, T30, rogodid, visok Sillew | visokl Sadev
M 241121, Tr3ac, rogazic, visokl Siljevt | visold $aden / Mozaia kult viranih povrdina
C22, Viaine ivade Srednje Europe
C22/C34, Viaine livade Srednje Europe / Europske suhe wistine | trawnjac! trave tvrdade
C23, Mezofiine lvade Srednje Europe
C23/C22/E31, Mezohine Ivade Srednje Europe / Viaine livade Sredrje Eurcpe / Mjedovite hrastowo-grabove | Gste grabove Sume
C25, Viakne hade submediteranske vegetaciske zone
& DI1VELL, Vrbic na sprudovima / Popiavne Sume vrba
177 D12, Mezofiine Bvice | dikare kontinentainih, uzeno primorskin kajeva
B c11/£12, Poplavne Sume wba / Poplavne Sume topola
| E21, Foplavne Sume ane johe | poljskog jasena
0 E22, Poplavne Sume hrasta lunjaka
0 E31, M)edovte hastove-grabove | dste grabove Sume
0 E31/C22, MpEdovite hrastovo-grabove | dste grabove 3ume / Vialne IIvade Srednje Europe
-1 E32, Srednjoeuropske aadafiine Sume hrasta kitniaka, te obiine breze C
B E34, Srednjoeuropske termafine hrastove sume
R £41, Srednjoeuropske neutrofiine do slaboaadofiine, mezofiine bukove Sume
B E42, Srednjoeuropske, acidofiine bukove Sume
B £45, Mezoliing | neutrofilng Liste bukove Sume
W E51, Panonske bukovo-jelove Sume
B £92, Nasadi Cetinada
1 E93, Nasad &rokolsnog drveda
W 121, Mozld kuvviranih povrding
B 121/C35, Mozaio kultivranih povi&nas / Submediteransk | epimediteranskl subi travnjact
B 121/C35/D34, Mozald kultiviranih powrdina / Submedteranski | epimediteranskl suhl travnjad / Budic
B 121/034, Nzald kultivirznih powrdina / Budicl
B 121/111/181, Mezaid kultvranih powsina / Aktivna seoska podrudja / Javne neproizvadne kultivirane 2eiene powdine
131, Intereiwno cbradivane orarice na komasinim powsnama
08 181, Javne reproizvodne kultivirane zelene pow Sne
¥ 1B1/C36, Jawne neproizvodne kuithvirane zelene powdine / Kamenjarski padnjad i suhi travnfad ey- i stenomeditenana
I 011, Axtiwna secska padrud)a
I 211/313, Aktivna seoska podrulja / Urbanizimna secska podrulla
9% 113, Urbanzirana seoska podrucia
B 121, Gradske jezgre
IE 322, Gradske stambene povrSine
B )41, Industrijska | cbrtnidka podrudia
I 143, Powrdinskl kopout - A

Graficki prikaz C-20: Karta stani$ta na podrucju BBZ-a

Izvor: WFS informacijskog sustava zastite prirode
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Raznolika stanista popracena su i znatnom bioraznolikosti, odnosno prisutnoséu brojnih biljnih i
Zivotinjskih vrsta. U fauni prostora zastupljene su sve skupine Zivotinja (sisavci, ptice, vodozemci, gmazovi,
ribe te beskraljesnjaci).

lako ne postoji cjelovita inventarizacija ovog podrucja, prema dostupnim podacima iz crvenih knjiga
ugrozenih vrsta Hrvatske te postojecih znanstvenih i stru¢nih studija, na ovom podrucju stalno ili
povremeno Zivi niz ugrozenih i strogo zasticenih vrsta (Tablica C-12).

Na podru&ju BBZ nema endemicnih vrsta za RH niti su na ovom podruéju definirani ekologki koridori i
selidbeni putovi Zivotinja.

Tablica C-12: Kratak pregled ugroZenih vrsta Zupanije te izdvojene najugrozenije vrste

Skupina

Broj ugroZenih vrsta za koje se pretpostavlja da se
nalaze na prostoru BBZ

Posebno ugrozene vrste koje se ocekuju na prostoru
BBZ

Sisavci 16 dugokrili prsnjak (Miniopterus schreibersi)
niz vrsta $iSmisa, puhovi (sivi i orasar), europski zec, | sivi dugousan (Plecotus austriacus)
vjeverica, dabar, mocvarna i vodena rovka te vidra velikouhi 3ismis (Myotis bechsteinii)

Ptice 55 patka Zlicarka (Anas clypeata)
niz grabljivica, mocvarica, pjevica, vrste iz porodica: | crnoprugasti trstenjak (Acrocephalus melanopogon)
djetli¢a, Sljuka, kokosica, Cigri, sova i golubova mali vranac (Phalacrocorax pygmaeus)

Sljuka (Scolopax rusticola)

patka kreketaljka (Anas strepera)
orao kliktas (Aquila pomarina)
Caplja danguba (Ardea purpurea)
Zuta caplja (Ardeola ralloides)
bukavac (Botaurus stellaris)

velika bijela ¢aplja (Casmerodius albus) (Egretta albus)
eja mocvarica (Circus aeruginosus)
eja livadarka (Circus pygargus)

crna lunja (Milvus migrans)

Zlicarka (Platalea leucorodia)

siva Stijoka (Porzana parva)

crna roda (Ciconia nigra)

golub dupljas (Columba oenas)
mala bijela ¢aplja (Egretta garzetta)
Stekavac (Haliaeetus albicilla)

mala $ljuka (Lymnocryptes minima)
patka gogoljica (Netta rufina)

Gmazovi 3
barska kornjaca (Emys orbicularis)
ridovka (Vipera berus)

Zivorodna gusterica (Zootoca vivipara)

Vodozemci 3
crveni mukac (Bombina bombina)
zuti mukac (Bombina variegata)
veliki dunavski vodenjak (Triturus dobrogicus)

Ribe 11 bolen (Aspius aspius)
vrste iz porodica: paklara (dunavska paklara), | potoéna mrena (Barbus balcanicus)
Saranki (poto¢na mrena, bolen, krkuse i dvoprugasta | manji¢ (Lota lota)
uklija, plotica), vijuna (zlatni vijun) te pastrva | pigkur (Misgurnus fossilis)

(potocna pastrva) te manjic i piskur zlatni vijun (Sabanejewia balcanica)
potocna pastrva (Salmo trutta)

/'
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. Broj ugrozenih vrsta za koje se pretpostavlja da se Posebno ugrozene vrste koje se ocekuju na prostoru
Skupina - <
nalaze na prostoru BBZ BBZ
Beskralje- 18 narancasti postar (Colias myrmidone)
$njaci vrste iz porodica: rida, debeloglavaca, bijelaca, | mocévarni plavac (Maculinea alcon)
(postoje plavaca i lastinrepaca
podaci za
leptire)
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C.4.6.2. Zasti¢ena podrucja prirode
Na podru¢ju BBZ nalaze se dva podrudja prirode zastiéena temeljem Zakona o zastiti prirode (NN 80/13):

e Regionalni park Moslavacka gora
e Spomenik parkovne arhitekture - pojedinacno stablo - Daruvar - ginko (1967. g.)
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Graficki prikaz C-21: Zasti¢ena podruéja prirode na podruéju BBZ

Izvor: WFS informacijskog sustava zastite prirode

Podruéje Moslavacke gore, u ukupnoj povrsini od 15.111 ha, progladeno je Regionalnim parkom 2011.g.%.
Regionalni park obuhvacda prirodno i dijelom kultivirano podrucje Moslavacke gore, jugozapadnog dijela

podrucja Bjelovarsko- bilogorske (45% ukupne povrsine) i sjeveroistocnog dijela podrucja Sisacko-

moslavacke Zupanije (55% ukupne povrsine).

1 Uredba o proglasenju Regionalnog parka ,Moslavacka gora“, NN 68/11
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Moslavacka gora je prepoznatljiva krajobrazna cjelina Sireg podruéja Bjelovarsko-bilogorske i Sisacko-
moslavacke Zupanije velike krajobrazne, geoloske i bioloske raznolikosti te bogate kulturno-povijesne i
tradicijske bastine.

Geoloska bastina, odnosno geoloska i geomorfoloska raznolikost (razli¢ite vrste stijena/minerala, fosila,
geoloskih i geomorfoloskih struktura, tekstura, pojava i oblika) koja se otkriva i eksploatacijom mineralnih
sirovina je jedna od bitnih vrijednosti zbog kojih je Moslavacka gora proglasena regionalnim parkom te ée
se kandidirati/ ukljuditi u Asocijaciju europskih geoparkova (EGN) i Svjetsku UNESCO-vu mrezu
geoprakova. Sredisnje dijelove Moslavacke gore izgraduje dobro razvijen i s regionalno- geoloskog
stanovista znacajan kredni magmatski i metamorfni kompleks, koji u sebi uklapa starijepaleozojski
metamorfni kompleks, dok su rubni dijelovi prekriveni raznovrsnim mladim neogenskim i kvartarnim
naslagama te sedimentnim stijenama talozenim u razli¢itim kopnenim, jezerskim i morskim okoliSima.
Sedimentne stijene s oboda kristalinika Moslavacke gore €uvaju zapis o Siroj evoluciji Panonskog bazena i
Zivotu u nekadasnjem velikom jezeru koje je prekrivalo ovaj prostor. Moslavacka gora predstavlja izuzetno
vazno podrucje za proucavanje svih vrsta stijena i geoloskih procesa, a poglavito vrlo rijetkih magmatskih
i metamorfnih stijena (granit, granodiorit, pegmat, aplit, garbo, gnajs, amfibolit, mramor, Skriljavci itd.)
koje izgraduju samo 3-4 % teritorija RH. Navedene vrste stijena otkrivene su u pokosima putova, usjecima
i koritima potoka, napustenim i/ili aktivnim kopovima mineralnih sirovina. Za ovako malo podrudje
zabiljeZen je u znanstvenoj literaturi relativno velik broj minerala (andaluzit, turmalin, cirkon, silimanit,
kordijerit itd). Od brojne geoloske bastine predmetnog podrucja istiCe se jedinstvena i vizualno atraktivna
pojava kuglastog lucenja migmatita (tri viSemetarske kuglaste forme) skrivena u Sumama Garjevice,
prirodni izvori nafte u potoku Paklenica te fosilni ostaci velikih sisavaca (praslonova, dinoterija te
nosoroga) pronadeni u napustenom glinokopu u Gornjoj Jelenskoj.

Uz geolosku raznolikost, temeljna prirodna vrijednost ovog podrucja su i o€uvani Sumski ekosustavi, medu
kojima prevladavaju mezofilne i neutrofilne bukove Sume, Suma bukve s lazarkinjom (Asperulo odoratae
- Fagetum), Suma bukve s dlakavim $asem (Carici pilosae - Fagetum), Suma bukve s bjelkastom bekicom
(Luzulo - Fagetum), zatim neutrofilne Sume hrasta kitnjaka i obicnog graba (Querco - Carpinetum betuli)
te acidofilne kitnjakove Sume s pitomom kestenom (Querco - Castanetum sativae). Na padinama i
grebenima Moslavackoga gorja razvija se i Suma kitnjaka s vlasuljom (Festuco drymeiae - Quercetum
petraeae) koja predstavlja grani¢nu zajednicu kiselih kitnjakovih Suma prema termofilnim Sumama. Osim
tipicnih vrsta europskih acidofilnih kitnjakovih i bukovih Suma, u ovoj zajednici vrlo su Ceste i vrste
termofilnih Suma.

Znacajna vrijednost predmetnog podrucja je i bogata kulturno-povijesna i tradicijska bastina. Tako na
podrucju Moslavacke gore i njezinom rubnom podrucju nalazimo brojne ostatke srednjovjekovnih
burgova i utvrde kao Gari¢ grad, Jelen grad, KoSut grad (Ruskovica), Tocilj grad, Vilenjak (Kutinjec grad),
Kastel Garignica, Deca, Brsljanovac, Stara Kutina (utvrda Ausova), Plovdin grad, Turski stol, Meduri¢,
Moslavina (Stara Popovaca), Cazma, te samostanske komplekse Pavlinski samostan BlaZene Djevice
Marije pod Gariéem (Bela crkva) i Franjevacki samostan. Brojna su i mjesta puckih legendi i narodne
predaje poput Groba Kaludera, Mustafine Klade, Puklog kamena, RuZice Garitke, Caira (pasnjaka) i
Sartovca (Cadorovca). Na ovom prostoru brojna su i arheoloska nalazi$ta (od 5.600 - 2.300 godine prije
Krista) i to nalazista neoliticke, korenovske, sopotske, lasinjske i vucedolske kulture (lva Kaniska i Kapelica
kod Gare$nice, Voloderska brda, Srednje brdo u Sartovcu), nalazi$ta iz bron¢anog doba (Gradina Mari¢ u
Mikleuski) te ona iz ilirskih i rimskih vremena (Kutinska Lipa, Ciglenica u Osekovu, Repusnica kod Kutine).
Izmedu ostalih znamenitosti treba istaknuti i brojne vinske ceste Volodera i Velike Ludine te mjesto Veziste
u blizini.

Zastita u kategoriji ,regionalni park” omogucit ¢e o€uvanje navedenih vrijednosti Moslavacke gore i
otvoriti novu perspektivu odrZivog razvoja kroz dopustanje odgovarajucih gospodarskih aktivnosti i svih

vidova rekreacije i turizma.
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Spomenik parkovne arhitekture - pojedinaéno stablo ginka u Daruvaru® (1967.g.) - najstariji primjerak
ove vrste u RH i drugi najstariji u Europi.

Ginko u Daruvaru je proglasen zasti¢enim 04. listopada 1967. godine kao najljepsi i najstariji primjerak te
vrste u Hrvatskoj. Nalazi se ispred juznog ulaza u dvorac Antuna Jankovi¢a u dvorskom perivoju koji je
nastao usporedno s gradnjom dvorca koji je zavrSen 1780. godine. lako nema toc¢nog podatka kada je
ginko posaden, smatra se da je to bilo oko 1777. godine. Uz zasti¢eno musko stablo ginka nalazi se i nesto
mlade Zensko stablo ginka, pa ih stanovnici Daruvara nazivaju Adam i Eva.?

C.4.6.3. Ekoloska mreia

Prema karti ekoloske mreZe RH, na podrudju BBZ nalazi se ukupno 17 podruéja EM, od kojih su:
e 14 podrucja o¢uvanja znacajna za vrste i staniSne tipove (POVS)
e 3 podrucja ofuvanja znacajna za ptice (POP).

Ekologka mreza zauzima oko 27,5% povrsine BBZ, a pregled po pojedinom podrucju EM dan je u tablici u
nastavku.

Tablica C-13: Podrucja ekoloSke mreze u Bjelovarsko- bilogorskoj Zupaniji
Povrsina EM u BBZ Udio povrsine EM u

Podrucje EM (ha) BBZ (%)

Podrucja o¢uvanja znacajna za vrste i staniSne tipove (POVS)

HR2001216 llova 600,92 75%
HR2001243 Rijeka Cesma 139,50 100%
HR2000174 Trbusnjak - Rastik 247,01 12%
HR2001224 Malodapcevacke livade 16,70 100%
HR2001220 Livade uz potok Injaticu 37,56 100%
HR2001281 Bilogora 2.626,29 35%
HR2001330 Pakra i Bijela 28,90 100%
HR2000441 Ribnjaci Narta 623,85 100%
HR2000440 Ribnjaci Sis¢ani i Blatnica 753,73 99%
HR2000437 Ribnjaci Koncanica 1.277,15 100%
HR2000438 Ribnjaci Poljana 667,15 42%
HR2001285 Gornja Garesnica 78,81 100%
HR2001293 Livade kod Grubisnog Polja 2.964,88 100%
HR2001327 Ribnjak Dubrava 72,45 21%
Podrucja o¢uvanja znacajna za ptice (POP)

HR1000009 Ribnjaci uz Cesmu 16.615,99 72%
HR1000010 Poilovlje s ribnjacima 10.709,64 79%
HR1000008 Bilogora i Kalnicko gorje 42.382,94 45%

Izvor: WFS informacijskog sustava zastite prirode

1 RjeSenje o zastiti i upisu u Registar br. 181/1-1967
2 https://www.zastita-prirode-bbz.hr/podrucja/stablo-ginka-daruvar/
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HR2000440 Ribrjoci Siscan: .@mj;/»,// ’nmuoooog Rnbn)acl uz Cesmu
HR2001327 Ribnjak Dubra v *anuno-m Ribnjaci Nata
7 :

HR2001243 Rijeka Cesma :
HR2001220 Livade 2 patok lf\)ancu_

A ) J}D@cﬁb&cv.\c‘kr livade
/ 1293 Livade kod Gmbaé?

HR2001285 Gornja Garesnica

1HR2000438 Ribnjaci Poljana HR2001330 Pikra | Bijeia

. HR2000174-Trbugnjak/ Rastik

Graficki prikaz C-22. Podruéja ekoloske mreze u BBZ
Izvor: WFS informacijskog sustava zastite prirode

Detaljni podaci o karakteristikama ovih podrué¢ja mogu se preuzeti s internetske stranice
http://www.bioportal.hr/gis/.

U nastavku su prikazane glavne karakteristike podrucja EM, vezane za njihov znacaj i prepoznate pritiske.
HR2000174 Trbusnjak — Rastik

Na ovom podrucju nalazi se nalazi jedan od 34 podzemna staniSta sa 10.000 ili vise SiSmisa zabiljeZenih u
Europi. Najvece su porodiljne kolonije vrsta dugokrili prsnjak (Miniopterus schreibersii) i veliki $iSmis
(Myotis Mpyotis) u Hrvatskoj. Takoder, ovo podrucdje je vaino za velikog potkovnjaka (Rhinolophus
ferrumequinum) i malog potkovnjaka (Rhinolophus hipposideros hibernacula).

Najznacajnije pritiske predstavlja uznemiravanje vrsta te odlaganje otpada unutar ekoloske mreze.
HR2000437 Ribnjaci Konc¢anica

Ovo podrucje predstavlja hibridizacijsku zonu za vrste crveni mukac¢ (Bombina bombina) i zuti mukac
(Bombina Variegata) te znacajno staniSte za europsku vidru (Lutra Lutra) i barsku kornjacu (Emys
orbicularis).

U SDF obrascu ovog podrucja, pod tockom 4.3. Opasnosti, pritisci i aktivnosti koji utje€u na podrucje
navodi se da su za ovo podrucje prepoznati pritisci negativnog tipa uslijed intenzifikacije poljoprivrede i
oneciséenja. Intenzivan uzgoj riba i intenzifikacija prepoznati su kao pritisci/ utjecaji pozitivnog tipa
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pa time i ciljnih vrsta ovog podrucja je ekstenzivan i poluintenzivan uzgoj riba na Saranskim ribnjacima.

Gradnja sadasnjih ribnjaka zapocela je 1900. godine na prijasnjim terenima mocvarnih Suma i livada.
Nakon Domovinskog rata proizvodnja biljeZi pad zbog gubitka trzista. Ipak, posljednjih godina proizvodnja
ribe na ribnjacima u Koncanici raste, ponajprije zahvaljujuci revitalizaciji i uvodenju novih tehnologija.

HR2000438 Ribnjaci Poljana

Ovo podrucje vaZzno je staniSte europske vidre (Lutra Lutra). Takoder, ovdje se nalazi veliki kompleks
ribnjaka na kojem su razvijena amfibijska stanista Isoéto- Nanojuncetea.

U SDF obrascu ovog podrucja, pod toc¢kom 4.3. Opasnosti, pritisci i aktivnosti koji utjeCu na podrucje
navodi se da su za ovo podrucje prepoznati pritisci negativnog tipa uslijed ribolova, lova, rekreativnih
aktivnosti te oneciséenja povrsinskih voda. Intenzivan uzgoj riba i intenzifikacija prepoznati su kao pritisci/
i zastite bioraznolikosti pa time i ciljnih vrsta ovog podrucja je ekstenzivan i poluintenzivan uzgoj riba na
Saranskim ribnjacima.

HR2000440 Ribnjaci Sisc¢ani i Blatnica, HR2000441 Ribnjak Narta

Ovo podrucje predstavlja hibridizacijsku zonu za vrste crveni mukac¢ (Bombina bombina) i zuti mukac
(Bombina Variegata). Podrucje ove ekoloske mreZe predstavlja znacajno staniste za europsku vidru (Lutra
Lutra) te je vazno podrucje za ocuvanje velikog tresetara (Leucorrhinia pectoralis) u kontinentalnoj
biogeografskih regiji. Takoder, ovdje se nalazi veliki kompleks ribnjaka na kojem su razvijena amfibijska
staniSta Isoéto- Nanojuncetea.

U SDF obrascu ovog podrucja, pod tockom 4.3. Opasnosti, pritisci i aktivnosti koji utjeCu na podrucje
navodi se da su za ovo podrucje prepoznati pritisci negativnog tipa uslijed intenzifikacije poljoprivrede i
lova. Intenzivan uzgoj riba i intenzifikacija prepoznati su kao pritisci/ utjecaji pozitivhog tipa velike

i ciljnih vrsta ovog podrucja je ekstenzivan i poluintenzivan uzgoj riba na Saranskim ribnjacima.

Na podrucju ribnjaka Narta proizvodnja ribe je prestala i jo$ uvijek nije obnovljena. Do 2010.g. pod vodom
su bila cetiri ribnjaka (od ukupno dvanaest ribnjaka koji ¢ine kompleks), danas je preostao samo jedan
ribnjak (Ribnjak “Jedinica”), te Ribnjak “Dvojka“ koji je u visokom stupnju eutrofikacije, zbog ¢ega u njemu
nisu prisutne riblje vrste. Ovakav trend zapustanja ribnjaka predstavlja prijetnju ocuvanju ciljnih vrsta ovog
podrudja.

Takoder, prisutno je oneciséenje Ciji glavni izvor predstavljaju otpadne vode naselja i gospodarstva,
ispiranje raznim herbicidima i umjetnim gnojivima tretiranih poljoprivrednih povrsina, te divljih,
polulegalnih i napustenih odlagaliSta otpada i smetliSta. U nekoliko zadnjih godina znacajniji akcidenti na
vodotocima primijeéeni su u prosjeku jednom godiSnje za vrijeme niskog vodostaja. Onecis¢enja su
kratkotrajna, ali s pogubnim utjecajem na floru i faunu vodotoka, nastala zbog nekontroliranog ispustanja
veéih koli¢ina gnojnice s farmi ili kvarova na uredajima za prociséavanje otpadnih voda naselja i tvrtki.

HR2001216 llova

Ovo podrudje vazno je staniste za Zutog mukaca (Bombina Variegata) i europsku vidru (Lutra Lutra).
Smatra se da ovo podrucje podriava znacajnu prisutnost europskog dabra (Castor fiber). Takoder,
podrucje je znacajno za riblje vrste: gav€ica (Rhodeus amarus), zlatni vijun (Sabanejewia balcanica) i
dunavska paklara (Eudontomyzon viadykovi).
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Kao najznacajniji pritisak na ovo podrucje istiCe se kanaliziranje vodotoka, a manji intenzivna
poljoprivreda, ispustanje otpadnih voda i s tim povezano oneciS¢enje te zahvacanje voda za vodoopskrbu.

HR2001220 Livade uz potok Injaticu, HR2001224 Malodapcevacke livade

Vlazne livade na ovom podrucju znacajno su staniste za vrstu leptira kiseli¢in vatreni plavac (Lycaena
dispar).

Kosnja travnjaka doprinosi o¢uvaniju ciljnih vrsta ovog podrucja.
HR2001243 Rijeka Cesma

Ovo podrucje je znacajno za vrste europska vidra (Lutra Lutra) i vijun (Cobitis elongatoides). Takoder,
podrucje je znacajno za oCuvanje obicne lisanke (Unio Kras) u kontinentalno biogeografskoj regiji.

Kao najznadajniji negativni utjecaj na ovom podrudju isti¢e se kanaliziranje vodotoka, a rijeka Cesma je
gotovo cijelim svojim tokom kanalizirana i uredena. Pritisak takoder predstavlja unoSenje alohtonih vrsta.

HR2001281 Bilogora

Podrucje je znacajno za vrste danja medonjica (Euplagia quadripunctaria) i zuti mukaé (Bombina
Variegata). Takoder, znacajno je za Sume bukve s dlakavim Sasom (Carici pilosae-Fagetum) koje su jedna
od najvaznijih stabilnih sastojina u Hrvatskoj i nisu ugrozeni. Ovdje se nalazi znacajno podrucje za Sume
crne johe (Carici brizoides — Alnetum).

Umjeren negativni utjecaj na ovom podrucju su uredenje povrsinskih vodotokova i upravljanje i koristenje
Suma i plantaZza. Nizak negativan utjecaj je odlaganje kuéanskog otpada ili otpada nastalog uslijed
rekreacijskih aktivnosti, onecis¢enje povrsinskih vodotoka i invazivne i druge problemati¢ne vrste.

HR2001285 Gornja Garesnica

Podrudje je znacajno za vrste leptira mocvarna rida (Euphydryas Aurinia) i kiseli¢in vatreni plavac (Lycaena
dispar) i dnevnu vrstu moljca danja medonjica (Euplagia quadripunctaria).

Ko3nja travnjaka doprinosi o¢uvaniju ciljnih vrsta ovog podrucja.
HR2001293 Livade kod Grubisnog Polja

Podrudje je znacajno za vrste leptira mocvarna rida (Euphydryas Aurinia) i kiseli¢in vatreni plavac (Lycaena
dispar) i dnevnu vrstu moljca danja medonjica (Euplagia quadripunctaria).

Najznacajniji negativni utjecaji na ovom podrucju su intenzifikacija poljoprivrede i promjena sastava
odnosno sukcesija vrsta. Umjereni negativni utjecaji su prestanak kosSnje i ispasSe, unos invazivnih
alohotonih vrsta.

HR2001327 Ribnjak Dubrava

Ovo podrucje predstavlja hibridizacijsku zonu za vrste crveni mukac¢ (Bombina bombina) i zuti mukac
(Bombina Variegata). Podrucje ove ekoloske mreZe predstavlja znacajno staniste za europsku vidru (Lutra
Lutra). Takoder, podrucje je vazno za oCuvanje velikog tresetara (Leucorrhinia pectoralis) u kontinentalnoj
biogeografskih regiji.

U SDF obrascu ovog podrucja, pod tockom 4.3. Opasnosti, pritisci i aktivnosti koji utje€u na podrucje
navodi se da su za ovo podrucje prepoznati pritisci negativnog tipa uslijed koristenja biocida, hormona i
kemikalija, fertilizacije, promjena poplavnih reZzima i hidrografskih funkcija. Intenzivan uzgoj riba i
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gospodarenja ribnjacima s ciljem oc€uvanja i zastite bioraznolikosti pa time i ciljnih vrsta ovog podrucdja je
ekstenzivan i poluintenzivan uzgoj riba na Saranskim ribnjacima.

HR2001330 Pakra i Bijela
Ovo podrucje predstavlja znacajno staniste za europsku vidru (Lutra Lutra).

Umjereni negativni utjecaji na ovom podrucju su upotreba biocida, hormona i kemikalija i lov. Ostali
utjecaji su intenzifikacija poljoprivrede, upotreba umjetnih gnojiva, upravljanje i koristenje Suma i
plantaZa, upotreba biocida, hormona i kemikalija u Sumama, ribolov i sport i rekreacija.

HR1000008 Bilogora i Kalnicko gorje

Ovo podrucje je jedno od dva podrucja od vaZnosti za vrstu patuljasti orao (Hieraetus pennatus) u
Hrvatskoj (drugi je Papuk). Na ovom podrucju nalazi se 2,35 % populacije crvenoglavi djetli¢ (Dendrocopos
medius), 2,5% populacije crna Zuna (Dryocopus martius), 8,3 % populacije bijelovrata muharica (Ficedula
albicollis) i 6,25 % populacije mala muharica (Ficedula Parva).

Glavne pritiske predstavljaju intenzifikacija poljoprivrede, lov i upravljanja i koristenja Suma i plantaza, a
u manjoj mjeri nedostatak/ prestanak kosnje.

HR1000009 Ribnjaci uz Cesmu

Ovo podrucje je znacajno za ornitofaunu. Ovdje se nalazi 12,5% nacionalne populacije ¢aplja danguba
(Ardea purpurea) i 8% patka njorka (Aythya nyroca). U poplavnim Sumama hrasta koje okruzuju ribnjake
nalazi se 7,3% populacije orla Stekavca (Haliaeetus albicilla), 1,7% populacije orla kliktasa (Aquila
pomarina), 4,4% populacije crne lunje (Milvus migrans), 2,3% populacije crne rode (Ciconia nigra) i 2,5%
populacije bjelovrate muharice (Ficedula albicollis).

U SDF obrascu ovog podrucja, pod tockom 4.3. Opasnosti, pritisci i aktivnosti koji utje€u na podrucje
navodi se da su za ovo podrucje prepoznati pritisci negativnog tipa uslijed koristenja biocida, hormona i
kemikalija te fertilizacije. Intenzivan uzgoj riba i intenzifikacija prepoznati su kao pritisci/ utjecaji
bioraznolikosti pa time i ciljnih vrsta ovog podrucja je ekstenzivan i poluintenzivan uzgoj riba na Saranskim
ribnjacima.

HR1000010 Poilovlje s ribnjacima

Na ovom podrucju prisutno je 5% nacionalne populacije bukavac (Botaurus stellaris), 15,6% populacije
bijelobrade cigre (Chlidonias hybridus), 5% populacije eje mocvarice (Circus eruginosus) i 18% populacije
patke njorke (Aythya nyroca). Aluvijalne hrastove Sume koje okruZuju ribnjake drze 3,7% nacionalne
populacije orao Stekavac (Haliaeetus albicilla), 1,7% orao kliktas (Aquila pomarina), 5,6% crna lunja
(Milvus migrans), 2,3% crna roda (Ciconia nigra) i 1,7% bjelovrata muharica (Ficedula albicollis).

U SDF obrascu ovog podrucja, pod tockom 4.3. Opasnosti, pritisci i aktivnosti koji utje€u na podrucje
navodi se da su za ovo podrucje prepoznati pritisci negativnog tipa uslijed intenzifikacije poljoprivrede,
upravljanja i koristenja Suma i plantaZa te lova. Intenzivan uzgoj riba i intenzifikacija prepoznati su kao
ocCuvanja i zasStite bioraznolikosti pa time i ciljnih vrsta ovog podrucja je ekstenzivan i poluintenzivan uzgoj
riba na Saranskim ribnjacima.
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D. KLIMATSKE PROMJENE | PROJEKCIJE U BUDUCEM RAZDOBLJU

D.1. KLIMATSKE PROMIJENE

Statisticki znacajne promjene srednjeg stanja klimatskih veli¢ina nazivaju se klimatskim promjenama.
Klimatske promjene su reakcija prilagodbe klimatskog sustava na poremecaje ravnoteze. Postoje dokazi o
mnogo promjena klime kroz povijest Zemlje uzrokovane prirodnim ili ekstraterestri¢ckim faktorima koje su
trajale vise tisuca godina. Zemlja je prolazila kroz hladna (ledena) i topla doba s nekom periodi¢noscu i
predvidljivoséu. Jedan od najpouzdanijih indikatora i dokaza o promjenama je razina CO, u atmosferi koja
je direktno vezana na temperaturu i preko temperature i na ostale meteoroloske parametre (Graficki

prikaz D-1).
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Graficki prikaz D-1: Povijesne razine CO, dobivene iz leda.
Izvor: Proxy Measurements (https://climate.nasa.gov/vital-signs/carbon-dioxide/)

Promjena klime mozZe biti uzrokovana prirodnim ¢imbenicima i antropogenim (ljudskim) aktivnostima
zbog kojih se povecava koncentracija staklenickih plinova u atmosferi, a koji igraju znacajnu ulogu u
povecanom zagrijavanju cijelog klimatskog sustava (osobito atmosfere, hidrosfere i kriosfere). Analizom
meteoroloskih parametara na globalnoj, ali i lokalnoj razini, uo¢eno je da vremenske prilike posljednjih
godina sve manje prate poznate godiSnje i sezonske hodove i da je ucestalost ,ekstremnih vremenskih
dogadaja“, koji ne prate prosjecna stanja, sve veéa. lako imaju globalni utjecaj, klimatske promjene
razli¢ito se manifestiraju u pojedinim dijelovima svijeta.

Osim prostorno, klima se mijenja i u vremenu. Zamjetna je medusezonska razli¢itost klime kao i varijacije
klime na godisnjoj i visSegodisnjoj skali, ali i tijekom dugih razdoblja kao Sto su npr. ledena doba koja su
uzrokovana astronomskim cimbenicima koji mijenjaju dolazno Suncéevo zracenje na povrsinu Zemlje.
Varijacije klime vidljive su u promjenama srednjeg stanja klime, promjenama medugodis$nje varijabilnosti
klimatskih parametara te drugih statistickih veli¢ina koje opisuju stanje klime kao Sto je primjerice
pojavljivanje ekstrema.

Promjene klime koje se sada dogadaju su dokazano velikim dijelom posljedica antropogenog utjecaja
odnosno utjecaja Covjeka i dogadaju se na puno kracoj vremenskoj skali. Od pocetka industrijske
revolucije izgaranjem fosilnih goriva, sje¢om Suma, urbanizacijom i mnogim drugim procesima povecavaju
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se koli¢ine staklenic¢kih plinova u atmosferi. Posljedice povecdanja staklenickih plinova su direktno
uzrokovale poveéanje temperature zraka koja kontinuirano raste na gotovo svim mjernim postajama na
svijetu. Temperatura je glavni pokretac svih atmosferskih procesa i direktno je povezana s drugim
meteoroloskim parametrima kao Sto su oborina, tlak, vlaznost zraka, naoblaka... Posljedica promjena ovih
parametara je povecéana ucestalost ekstremnih vremenskih dogadaja kao $to su suse, poplave, ekstremne
hladnoce i vruéine. Osim tih ekstremnih dogadaja uoceno je da vremenske prilike sve manje prate poznate
godisnje i sezonske hodove sto ima znacajne posljedice pogotovo na zajednice koje ovise o periodi¢nosti
svijet koji se sporije prilagodava. One vrste koje se ne uspijevaju prilagoditi se nalaze pred izumiranjemili
su vecéizumrle ili im prijeti gubitak staniSta i izvora hrane.

D.2. KLIMATSKO MODELIRANJE

Za prikaz komponenata klimatskog sustava i njihovih medudjelovanja koriste se globalni klimatski modeli.
Globalni klimatski modeli sastoje se od modela atmosfere, oceana, tla i leda te ukljucuju cikluse ugljika i
sumpora. Temelje se na zakonima fizike, a sastoje se od niza nelinearnih diferencijalnih jednadzbi kojima
su opisani procesi u pojedinim komponentama klimatskog sustava uzimajuéi u obzir i njihovo
medudjelovanje.

Klimatski sustav na Zemlji je slozen i nelinearan pa se projekcije kretanja klimatskih parametara u
buduénosti ne mogu se jednostavno aproksimirati na temelju kretanja izmjerenih klimatskih parametara
u proslim razdobljima. Stoga je za projekciju klimatskih promjena u buducnosti nuzna simulacija sadasnje
klime na temelju dugogodisnjih mjerenja.

Zbog grubog razlucivanja reljefa tj. horizontalne rezolucije u globalnim modelima, prizemni klimatski
parametri koji ovise o topografiji terena i nadmorskim visinama (kao npr. temperatura zraka i oborina)
mogu biti simulirani s velikim pogreskama u buducdoj klimi. Horizontalna rezolucija globalnih klimatskih
modela je obi¢no od 100-250 km.

Za razliku od globalnih klimatskih modela, koji opisuju globalne promjene klime, regionalni klimatski
modeli pokrivaju manje podrucje (kontinent, regiju) i u pravilu imaju znatno bolju horizontalnu rezoluciju
od globalnih modela. Rezolucija regionalnih modela je obi¢no od 10-50 km.

Takva, finija, racunalna mreZza omogucava detaljnije izracune klimatskih elemenata nego u globalnim
klimatskim modelima. Regionalni modeli se temelje na pocetnim i rubnim uvjetima koji se u praksi se
najcesce uzimaju od globalnih modela.

Klimatski modeli nezaobilazni su u procjenjivanju buducih klimatskih promjena koje mogu nastati zbog
utjecaja Covjeka jer jedino oni mogu “predvidjeti” buduce stanje klimatskog sustava. Za taj proces vazna
je pretpostavka o buduéim emisijama staklenickih plinova, a koje pak ovise o socioekonomskom stupnju
razvoja CovjeCanstva: broju stanovnika na Zemlji, proizvodnji i potros$nji energije, urbanizaciji, veli¢ini i
iskoristenosti obradivog zemljista, koriStenju vodnih resursa, biljnom pokrovu, prometu, itd. S obzirom da
nije moguce precizno znati bududi stupanj razvoja i da se on mijenja tijekom vremena, postoji vise
scenarija emisija staklenickih plinova koji se uvazavaju u klimatskim modelima kako bi se onda mogao
odrediti njihov utjecaj na komponente klimatskog sustava.

Vazan aspekt u analizi klimatskih promjena jest ocjena o neizvjesnosti ili nesigurnosti u procjeni budude
promjene klime, osobito na regionalnoj skali, jer ona moZe utjecati na planiranje prilagodbe klimatskim
promjenama. Nesigurnost u procjeni buduce klime moZze se pripisati ovim faktorima:

e nesigurnost zbog svojstvene (unutarnje) varijabilnosti klimatskog sustava;
e nesigurnost u definiranju buducih scenarija emisije plinova staklenika
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e nesigurnost modela, odnosno u modeliranju klime i klimatskih promjena zbog
aproksimativnog prikaza nekih atmosferskih i oceanskih procesa.

Neizvjesnost u klimatskom modeliranju mogu se donekle ublaziti visestrukim ponavljanjem simulacije
trenutne klime s:

e viSe modela
e viSe scenarija
e viSe razlicitih pocetnih uvjeta

Na taj nacin dobiva se tzv. ansambl simulacija sa Sirim rasponom mogucih stanja klime koji ujedno i sluzZi
za ocjenu neizvjesnosti buduce klime.

U posljednjem Assesment Reportu IPPC-a odredena su 4 scenarija ukupnih koncentracija staklenickih
plinova (eng. Representative Concentration Pathways — RCP) za period do 2050. odnosno 2100.g.:

e jedan scenarij s vrlo niskom koncentracijom staklenickih plinova — RCP2.6,
e dva scenarija sa stabiliziraju¢im koncentracijama staklenickih plinova — RCP4.5 i RCP6,
e jedan scenarij s visokim koncentracijama staklenickih plinova — RCP8.5.

Scenariji su nazive dobili po moguéim vrijednostima zracenja topline do 2100. godine u odnosu na
predindustrijske vrijednosti (+2.6, +4.5, +6.0 i +8.5 W/m2).

Prema zakljuécima IPCC-a temperatura zraka na povrsini Zemlje do kraja 21. stolje¢a nastaviti ¢e se
povecavati, a intenzitet povecanja ovisi o koli¢ini proizvedenog CO, u buducnosti. Promjena globalne
povrsinske temperature na kraj 21. stoljeca vjerojatno ¢e prelaziti vrijednost od 1,5°C u odnosu na
razdoblje od 1850.-1900.g. za sve RCP scenarije osim RCP2.6. Za scenarije RCP6.0 i RCP8.5 promjena
temperature zraka biti ¢e iznad 2°C, dok je velika vjerojatnost da scenarij RCP4.5 nece prelaziti 2°C.
Zagrijavanje Ce se nastaviti i nakon 2100. godine u svim scenarijima, osim RCP2.6.
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Graficki prikaz D-2: Promjena globalne temperature za IPCC scenarijima koncentracija staklenickih plinova
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Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change
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D.3. UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA NA DRUSTVO | OKOLIS

Klimatske promjene na mnogo nacina utjeCu na nasa drustva i okolis. Suzbijanje klimatskih promjena
zahtijeva smanjenje emisija kako bi se ublazZili njihovi najnepovoljniji ucinci, kao i prilagodbe onim
promjenama koje ne mozemo sprijeciti.

Uocene klimatske promjene ve¢ imaju dalekosezne posljedice na ekosustave, gospodarstvo, ljudsko
zdravlje i dobrobit gradana Europe. Kontinuirano se biljeZze novi rekordni zapisi o globalnim i europskim
vrijednostima temperatura, razinama mora i smanjenju razine leda na Arktiku. Oborinski rezim takoder se
mijenja, pri ¢emu su vlazna podrucja sve vlaZznija, a suha podrucja sve susa. Obujam ledenjaka i snjezni
pokriva¢ takoder se smanjuju. Istodobno, ekstremne klimatske prilike poput toplinskih udara, jakih
oborina i susa sve su ceSce i silovitije u mnogim podrucjima. Klimatske projekcije, koje se stalno
usavrSavaju, dodatno ukazuju na to kako c¢e ekstremne klimatske prilike biti sve ¢eS¢e u mnogim
europskim podrucjima.

Klimatske promjene i ostali pritisci poput prenamjene zemljiSta, prijete ekosustavima i zastiéenim
podrucjima diljem Europe. Klimatske promjene ugrozavaju biolosku raznolikost kopna i mora. Mnogim se
zZivotinjskim i biljnim vrstama mijenja Zivotni ciklus zbog ¢ega migriraju prema sjevernim podrucjima i u
vise nadmorske visine, dok se razne invazivne vrste nastanjuju ili proSiruju svoja stanista. Morske vrste,
ukljuéujuci riblje fondove bitne za trziSte, takoder migriraju prema sjevernim podrucjima. Te promjene
utjecu na razlicite usluge povezane s ekosustavom i gospodarske sektore, poput poljoprivrede, Sumarstva
i ribarstva.

Glavne zdravstvene posljedice klimatskih promjena povezane su s ekstremnim vremenskim prilikama,
promjenama u rasprostranjenosti bolesti blisko povezanih s klimom te promjenama drustvenih i okolisnih
uvjeta. Rije€ne poplave i obalna plavljenja tijekom proteklog desetljeca utjecali su na milijune ljudi u
Europi. Posljedice po zdravlje uklju¢uju ozljede, zarazne bolesti, izloZenost opasnim kemijskim tvarima i
posljedice po mentalno zdravlje. Toplinski valovi sve su ¢eséi i intenzivniji te su uzrok desecima tisuca
sluéajeva prijevremene smrti u Europi. Ako se ne poduzmu primjerene mjere prilagodbe, predvida se
porast i sve veci intenzitet tog trenda. ProSirenjem stanista krpelja i azijskih tigrastih komaraca te ostalih
prijenosnika bolesti povecava se rizik od lajmske borelioze, krpeljnog meningoencefalitisa, virusa
zapadnog Nila, denga-groznice, groznice chikungunya i liSmanijaze.

Ekonomski troSkovi klimatskih promjena mogu biti vrlo visoki. Gospodarska Steta prouzrocena
ekstremnim vremenskim prilikama od 1980. u drzavama ¢lanicama EEA-a iznosi vise od 400 milijardi EUR.
U dostupnim se procjenama buducih troskova stete od klimatskih promjena u Europi razmatraju samo
neki sektori i jasno je izrazena velika nesigurnost. Ipak, predvideni troskovi Stete od klimatskih promjena
najveci su u sredozemnoj regiji. Osim toga, Europa je neizravno izloZzena utjecaju klimatskih promjena
izvan svojeg teritorija i to najcesce kao posljedica trgovine, transporta, geopoliti¢kih i sigurnosnih rizika te
migracija.

Pod utjecajem klimatskih promjena Europa se suocava sa sve ekstremnijim vremenskim prilikama poput
cestih i intenzivnih toplinskih valova, poplava, susa i olujnog nevremena. Osim Sto predstavljaju rizik za
zdravlje ljudi, ovi ekstremni vremenski uvjeti generiraju i znacajne gospodarske Stete. Europska agencija
za okoli$ je izradila izvjeSée o gospodarskoj Steti uzrokovanoj vremenskim i klimatskim ekstremnim
dogadajima u razdoblju 1980.-2020. godine.

Gospodarski gubici su razvrstani u tri skupine prema vrsti dogadaja koji su ih uzrokovali: meteoroloski
dogadaji (npr. oluje), hidroloski dogadaji (npr. poplave) i klimatoloski dogadaji (npr. toplinski valovi, valovi
hladnoce, suse, Sumski pozari).
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U navedenom razdoblju ukupni gospodarski gubici od vremenskih i klimatskih dogadaja iznosili su 487
milijardi eura na podrucju EU-27, od ¢ega je manje od Cetvrtine gubitaka bilo osigurano.

Podaci pokazuju da su meteoroloski ekstremni dogadaji uzrokovali 34 %, hidroloski 43 %, dok su ekstremni
klimatoloski dogadaji odgovorni za 23 % ukupnih gospodarskih gubitaka. Samo 3 % ovih dogadaja
uzrokovalo je ¢ak 60 % ukupnih gospodarskih gubitaka.

Daleko najznacajniji uzrok smrti uslijed vremenskih i klimatskih ekstremnih dogadaja su ekstremne
vrucine. Od ukupno 127.993 smrtna slucaja na podrucju EU-27, 117.753 slucaja, odnosno vise od 90%,
povezano je s vruéinama.

U Republici Hrvatskoj procijenjena gospodarska Steta u razdoblju od 1980. do 2020., odnosno kroz period
od 40 godina, iznosila je 2 milijarde i 860 milijuna eura. To je ekvivalent od 71,5 milijuna eura godisnje,
dok je u periodu od 1980. do 2013. to iznosilo prosjecno oko 68 milijuna eura godisnje. U usporedbi s
ostalim EU-27 zemljama Hrvatska se nalazi na 14. mjestu po prijavljenim Stetama uslijed ekstremnih
klimatskih dogadaja po glavi stanovnika, dok je osiguranjem bilo pokriveno manje od 3% gospodarskih
gubitaka.

lako prema ovom izvjes¢u Hrvatska nije u skupini najpogodenijih zemalja prema prijavljenim
gospodarskim Stetama uzrokovanim ekstremnim klimatskim dogadajima, ne smijemo zanemariti ¢injenicu
da je dovoljan samo jedan ekstremni dogadaj da promijeni tu sliku.

Ono Sto zabrinjava je da su u promatranom razdoblju zabiljeZzena 896 smrtna slucaja uvjetovana
vremenskim ekstremima sto je iznad prosjeka EU i svrstava Republiku Hrvatsku na 12 mjesto.

Pradenje utjecaja rizika od klimatskih ekstrema vaZno je zbog pravovremenog informiranja donositelja
odluka, kreiranja politika te poduzimanja odgovarajuc¢ih mjera za smanjenje gubitaka i Steta.

Utjecaj klimatskih promjena ovisi o ¢itavom nizu parametara te ée intenzitet utjecaja biti razlicit ovisno o
geografskom poloZaju, o stupnju razvijenosti i ranjivosti mjesta ili zajednice. Klimatske promjene
predstavljaju sigurnosnu prijetnju, rizik i izazov za Republiku Hrvatsku.

Prilagodba klimatskim promjenama u svojoj je osnovi horizontalno pitanje, koje se treba rjeSavati na
integralan nacin uz visoki stupanj koordinacije medu dionicima. Medutim, treba naglasiti da se Strategija
prilagodbe temelji na analizi onih sektora i medusektorskih podrucja koji su relevantni za prilagodbu zbog
njihove socio-ekonomske vaznosti za Republiku Hrvatsku i/ili su od vaZnosti za prirodu i okolis. U tu je
svrhu odabrano osam kljucnih sektora (vodni resursi; poljoprivreda; Sumarstvo; ribarstvo; bioraznolikost;
energetika; turizam i zdravlje) i dva medusektorska tematska podrucja (prostorno planiranje i uredenje te
upravljanje rizicima). Strategija prilagodbe rezultat je integralnog pristupa koji, polazeci od analize stanja
u odabranim sektorima i medusektorskim tematskim podrucjima, rezultira kako pregledom
medusektorskih utjecaja i ranjivosti tako i skupom mjera, pri ¢emu se vodi racuna o moguénostima
provedbe, ali i o medusektorskim ucincima provedbe pojedine mjere. U pristupu planiranju i provedbi
mjera potrebno je uzeti u obzir ranjivost prostora s aspekta bioraznolikosti, usluga ekosustava, koja
ublazavaju ucinke klimatskih promjena te dati prednost rjesenjima temeljenim na prirodi (tzv. Nature-
based Solutions — NbS).

U nastavku poglavlja su dani svi prioritetni sektori na podrucju RH za koje je utvrdena ranjivost i potreba
za provodenjem mjera u budu¢em klimatskom razdoblju do 2050.g. Analiza sektora koji su u nadleznosti
i od prioritetne vaZnosti za podrucje BBZ i za koje je potrebno provesti analizu ranjivosti dana je u
poglaviju E.2.
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D.3.1. VODNI RESURSI

Glavni ocekivani utjecaji koji mogu dovesti do visokog stupnja ranjivosti vodnih resursa jesu: smanjenje
koli¢ina voda u vodotocima i na izvoristima; smanjenje vodnih zaliha u podzemlju i sniZavanje razina
podzemnih voda; smanjenje razine vode u jezerima i drugim zajezerenim prirodnim ili izgradenim
sustavima; porast razine mora, zaslanjivanje priobalnih vodonosnika i akvatickih sustava; porast
temperatura vode pracen smanjenjem prihvatne sposobnosti akvatickih prijemnika; povecanje ucestalosti
i intenziteta poplava na ugroZenim podrucjima; povecanje ucestalosti i intenziteta pojava bujica;
povecanje ucestalosti i intenziteta poplava od oborinskih voda u urbanim podrucjima; povecanje razine
mora, a time i vjerojatnosti od pojave poplava na us¢ima vodotoka; smanjenje ucinkovitosti priobalne
infrastrukture te intenziviranje zaslanjivanja rijeCnih uséa i priobalnih vodonosnika. Poveéanje stupnja
ranjivosti morskog okolisa uvjetovano klimatskim promjenama manifestirat ¢e se i rizicima vezanima uz
slabljenje termohaline cirkulacije Jadranskog mora, Sto moze znacajno utjecati na niz abiotickih i biotickih
procesa i promjena, posebno vezanih uz mijeSanje vodenog stupca i promjene koncentracije kisika u
dubljim slojevima, povecdanje kiselosti mora, kao i niz s time vezanih bioloskih procesa i utjecaja na
bioraznolikost morskog okolisa i ribarstvo (npr. smanjenje produktivnosti, promjena dinamike
hranidbenih mreza, smanjenje populacija vrsta koje tvore morska biogena stanista, promjena u distribuciji
vrsta, vedi rizik od pojava bolesti itd.). Promjena cirkulacije mora i oceana direktna je posljedica klimatskih
promjene i uvjetuje drasticne promjene, ne samo morskog okoliSa odnosno bioraznolikosti mora veé i u
klimi okolnih podrucja sto pak utjee na sve sektore.

Republika Hrvatska jest relativno bogata vodom, ali ne i vodnim zalihama zbog svoje geoloske grade s
velikim udjelom povrsina s krskim strukturama i velike prostorno-vremenske heterogenosti otjecanja.
Naime krske sredine koje zauzimaju oko polovicu povrsine teritorija Republike Hrvatske opcéenito imaju
malu moguénost dugotrajnijeg akumuliranja rezervi voda u vrijeme kriticnih susnih razdoblja. Stanje
vodnih i morskih resursa na podrucju Republike Hrvatske u velikoj mjeri ovisi i o prekograni¢nim
utjecajima, kako zbog globalnog utjecaja klimatskih promjena na dinamiku promjena stanja razine oceana
i mora, tako i zbog velikog udjela prekograni¢nih i medugrani¢nih vodotoka u odnosu na ukupne vodne
resurse Hrvatske. Ocekuje se da c¢e se pogorsanjem hidroloskih prilika uslijed djelovanja klimatskih
promjena s jedne strane povedati ucestalost i trajanje susnih razdoblja, a s druge strane i ucestalost i
intenzitet poplavnih situacija.

Projicirano povecanje temperatura zraka za razdoblje do 2070. godine, kao i stagnacija ili minorno iskazani
trendovi minimalnih promjena u ukupnim koli¢inama oborina, imat ¢e za posljedicu povecanje
evapotranspiracije, smanjenje povrsinskih i podzemnih otjecanja, a time i jo$ naglasenije smanjenje
vodnih zaliha. U takvim uvjetima ocekuju se i sinergijski ucinci negativnih utjecaja uslijed povecanja
antropogenih pritisaka, prije svega iskazanih u porastu potreba za vodom. Od utjecaja negativnih
klimatskih promjena posebno ¢e biti ugroZeni priobalni krski vodonosnici i ostale vodene povrsine u
priobalju (jezera, vodotoci, izvori) zato Sto se kod njih javlja kumulativni efekt mogucih promjena sa
smanjenim protocima i razinama podzemnih voda te intenzivnijim prodorima mora u krske priobalne
vodonosnike i jezera, te rasprostiranje zaslanjenih morskih voda duZ korita vodotoka dublje u kopneno
zalede. Rezultati provedenih modeliranja pokazuju da ¢ée se u buduénosti povedati i intenzitet
kratkotrajnih jakih oborina, i to kako rijetkih, tako i ucestalih vjerojatnosti pojave, $to stvara preduvjete i
za ucestalije pojave poplava na buji¢nim vodotocima, urbanim podrucjima i rije¢nim slivovima.

Posebno negativne posljedice klimatskih promjena ocekuju se kod vodotoka u priobalju zbog
kumulativnog efekta koincidencija podizanja razine mora i pojava ekstremnih protoka. Uz smanjenje
srednjih godisnjih i minimalnih godisnjih protoka i povecanje maksimalnih godisnjih protoka ocekuju se i
vrlo naglasene promjene temperatura voda, $to ¢e se negativno odraziti, kako na akvaticke ekosustave,
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njihovu raznolikost i prijemni kapacitet, tako i na mogucnosti njihove upotrebe za ostale namjene. U
takvim okolnostima nuzno je ostvariti cilj — o¢uvanje dobrog stanja voda u tako izmijenjenim klimatskim
prilikama uslijed djelovanja klimatskih promjena, kao i osigurati smanjenje rizika od poplava i susa. Pri
tome je potrebno u najveéoj mogucéoj mjeri koristiti rjeSenja temeljena na prirodi (NbS), jer su npr. prirodni
ili manje izmijenjeni rijecni sustavi u nacelu otporniji na ekstremne klimatske dogadaje i lakse se vracaju

u pocetno stanje u odnosu na one izmijenjene razli¢itim vodnotehnickim zahvatima.

Tablica D-1: Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u podrucju vodnih resursa

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku ranjivost

Moguci odgovori na smanjenje visoke ranjivosti

smanjenje koli¢ina voda u vodotocima i na
izvoriStima

smanjenje vodnih zaliha u podzemlju i
sniZavanje razina podzemnih voda

smanjenje razine vode u jezerima i drugim
zajezerenim prirodnim ili izgradenim sustavima

porast temperatura vode pracen smanjenjem
prihvatne sposobnosti akvatickih prijemnika

povecanje ucestalosti i intenziteta poplava na
ugrozenim podrucjima

povecanje ucestalosti i intenziteta pojava bujica

povecanje ucestalosti i intenziteta poplava od
oborinskih voda u urbanim podrucjima

jacanje strucnih, istrazivackih i upravljackih
kapaciteta za ocjenu pojavnosti i rizika
negativnih utjecaja klimatskih promjena i
prilagodbu slatkovodnih i morskih ekosustava

izgradnja, rekonstrukcija i dogradnja postojecih
sustava za zastitu od Stetnog djelovanja voda uz
pristup davanja prostora rijekama i koristenja
prirodnih retencija, sustava za koristenje voda i
za zaStitu voda te ostalih viSenamjenskih
hidrotehnickih sustava u novim (buduéim)
klimatskim uvjetima

jaCanje otpornosti obalne vodno-komunalne
infrastrukture na moguce utjecaje klimatskih
promjena

e primjena integralnog pristupa u gospodarenju
vodnim resursima i sustavima i intenziviranje
medusektorskih sagledavanja i aktivnosti

e  jacanje zastite prirodnih vodnih i morskih
sustava, a posebno zasti¢enih podrugja i
podrucja ekoloske mreze od negativnih utjecaja
klimatskih promjena kao i za njihovu prilagodbu

D.3.2. POLJOPRIVREDA

Glavni ocekivani utjecaji klimatskih promjena koji uzrokuju visoku ranjivost u sektoru poljoprivrede jesu:
promjena vegetacijskog razdoblja ratarskih kultura s naglaskom na Zitarice i uljarice (npr. kukuruz, Se¢erna
repa, soja itd.); niZi prinosi svih kultura i veéa potreba za vodom; duZi vegetacijski period omogucdit ¢e
uzgoj nekih novih sorti i hibrida; dok ¢e ucestalije poplave i stagnacija povrsinske vode smanijiti ili posve
unistiti prinose. Prema nekim predvidanjima poljoprivreda je sektor koji ¢e pretrpjeti najveée Stete od
posljedica klimatskih promjena. Ocekuje se da ¢e se zbog klimatskih promjena do 2050. godine prinos
trenutnih poljoprivrednih kultura u Republici Hrvatskoj smanijiti za 3 - 8 %.

Sve dulja i ¢eS¢a suSna razdoblja, olujni vjetar, poplave, tu¢a, poZari, kao i sve veca ugroZenost
poljoprivrednih kultura od toplinskog stresa tijekom posljednjih desetlje¢a, posebice u Dalmaciji, jasan su
signal, prije svega vocarima, maslinarima i vinogradarima, da poc¢nu s provedbom mjera prilagodbe
klimatskim promjenama. Susa u ljetnim mjesecima bila je u razdoblju od 1980. — 2014. godine najveci
pojedinacni uzrok Steta koje hrvatskoj poljoprivredi nanosi klimatska varijabilnost, dok je u razdoblju od
2013.-2016. godine prouzrokovala Stetu od ukupno 3 milijarde kuna, sto je jednako 43 % izravnih potpora
isplacenih za poljoprivredu u istom razdoblju.
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Bez pojacanih ulaganja nece se modi posti¢i zadovoljavajuéi postotak povrsina pod navodnjavanjem i
proizvodnjom u zatvorenom, kao ni znacajnije podici razinu organske tvari u tlu sto ée, u odnosu na
postojede stanje, rezultirati smanjenjem poljoprivredne proizvodnje.

Uoceno je da klimatske promjene vec¢ utjeCu na fenoloske faze voénih i povrtnih kultura (npr. jabuka,
vinove loze, masline i kukuruza), a poglavito u pojedinim regijama Hrvatske (Slavonija i Dalmacija), tako
da vegetacijsko razdoblje pocinje ranije, traje kraée, ali u konacnici dolazi do pada prinosa. Manjak vode
u tlu (susa) i povisene temperature zraka u nadolaze¢em vremenskom periodu bit ¢e dva klju¢na problema
u borbi poljoprivrede s klimatskim promjenama. No, u sektoru poljoprivrede klimatske promjene imat ée
i neke pozitivne ucinke poput omogucavanja uzgoja nekih novih kultura i sorti na podrucjima u kojima to
do sada nije bilo moguce.

Tablica D-2: Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u podrucju poljoprivrede

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku ranjivost Moguci odgovori na smanjenje visoke ranjivosti
e promjena trajanja/duljine vegetacijskog razdoblja e jacanje kapaciteta za razumijevanje i primjenu
poljoprivrednih kultura i niZi prinosi mjera prilagodbe klimatskim promjenama
e veca potreba za vodom za navodnjavanje zbog e povecanje prihvatnog kapaciteta tla za vodu na
ucestalih susa poljoprivrednom zemljistu
e duZi vegetacijski period omogucit ¢e uzgoj nekih e konzervacijska obrada tla i ostali nacini reducirane
novih sorti i hibrida obrade tla
e ucestalije poplave i stagnacija povrsinske vode - e izbor pasmina Zivotinja koje su otpornije na
koje ¢e smanijiti ili posve unistiti prinose klimatske promjene,
e smanjenje prirasta, kvalitete animalnih proizvoda i e uzgoj sorti, hibrida i pasmina otpornijih na
poremecaji u reprodukciji, pojava novih bolesti klimatske promjene
e navodnjavanje poljoprivrednog zemljista
e gradnja vodnih akumulacija
e primjena bioinZinjerskih antierozivnih mjera
e obnova i/iliizgradnja drenaznih sustava
e  razvoj sustava za upozorenje na susu

D.3.3. SUMARSTVO

U sektoru Sumarstva nekoliko je glavnih ocekivanih utjecaja koji uzrokuju visoku ranjivost. To se prije
svega odnosi na vecu ucestalost i dulju sezonu Sumskih poZara, ukljucujuéi i pozare na kontinentu.
Dosadasnji trend broja sumskih poZara pokazuje da ih je bilo znatno viSse u susnim godinama i to u
mediteranskom podrucju, dok projekcije pokazuju da ¢e rizik od Sumskih pozara u buduénosti biti veéi na
podrucju cijele Republike Hrvatske. Nadalje, o¢ekuje se pomicanje fenoloskih faza drveca u smislu ranijeg
pocetka vegetacije i produljenje vegetacijske sezone ovisno o vrstama i staniStima. Zbog promjene
stani$nih uvjeta moglo bi doéi i do migracije vrsta i Stetnika, ukljucujuéi i invazivne strane vrste.
Produktivnost nekih Sumskih ekosustava, poput Suma hrasta luznjaka, mogla bi se smanijiti iako treba
naglasiti da ona ne ovisi samo o atmosferskim promjenama, ve¢ i o nacinu gospodarenja i drugim
utjecajima. Zbog vece ucestalosti Sumskih poZara i zbog pojave vjetroloma, ledoloma, poplava, napada
Stetnika i sliéno ocekuju se veée Stete na Sumskim ekosustavima, poput smanjenja vrijednosti drvnih
sortimenata i gubitka opcekorisnih funkcija Suma.
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Tablica D-3: Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u podrucju Sumarstva

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku ranjivost

Moguci odgovori na smanjenje visoke ranjivosti

veca ucestalost Sumskih poZara uklju€ujudi i
pojavu poZara u kontinentalnom dijelu Hrvatske
zbog povecanja temperatura i smanjenja
koli¢ine oborina

smanjenje produktivnosti nekih Sumskih
ekosustava

migracija Stetnih organizama

pomicanje fenoloskih faza Sumskih vrsta drveca

povedanje osjetljivosti vrsta drveca na
promijenjene klimatske uvjete

povecdanje odumiranja vrsta drveca zbog
promjena klime

Stete na Sumskim ekosustavima zbog povecanja
intenziteta i frekvencije ucestalosti ekstremnih
vremenskih pojava (elementarnih nepogoda)
smanjenje pojedinih opéekorisnih funkcija Suma
odnosno smanjenje kapaciteta Sumskih
ekosustava za pruzanjem usluga

jacanje istrazivackih i upravljackih kapaciteta za
ocjenu pojavnosti negativnih utjecaja povezanih
s klimatskim promjenama te prilagodbu
Sumskih ekosustava klimatskim promjenama

uspostava medusektorskog pracenja i
izvjeS¢ivanja o stanju Sumskih ekosustava kao
preduvjeta za informirano planiranje i provedbu
mjera prilagodbe

istrazivanja o klimatskoj osjetljivosti vrsta
drveca u razlic¢itim klimatima

istrazivanja o utjecaju klime na odumiranje
vrsta drveda

izrada scenarija i modela rasta Sumskih vrsta u
ovisnosti o klimi u cilju identifikacije mogucih
opcija za gospodarenje prilagodeno klimatskim
promjenama

identificiranje vrsta i provenijencija (podrijetla)
Sumskog drveca koje su genetski najbolje
prilagodene utjecaju klimatskih promjena, a od
gospodarske su vaznosti

izrada preporuka prilagodbe na negativni
utjecaj Stetnih organizama pod utjecajem
klimatskih promjena

jacanje svijesti dionika u Sumarskom sektoru o
utjecaju klimatskih promjena na Sumske
ekosustave, ranjivosti, rizicima i mogucim
mjerama prilagodbe

uspostava zelene infrastrukture u veé¢im
urbanim sredinama

jaCanje kapaciteta za protupoZarnu zastitu
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D.3.4. RIBARSTVO | AKVAKULTURA

Glavni ocekivani utjecaji klimatskih promjena u sektoru ribarstva i akvakulture predstavljat ¢e dodatni
pritisak na morski ekosustav koji je ve¢ pod utjecajem brojnih antropogenih ¢imbenika, osobito prelova,
unistenja stanista i onecis¢enja.

Predvideni porast temperature i smanjena kolicina slatkih voda najvjerojatnije ¢e ograniciti dostupnost
vode za slatkovodnu akvakulturu. Pozitivni ucinci porasta temperature vode mogli bi utjecati na ubrzani
rast i kraci uzgojni ciklus ribe.

Tablica D-4: Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u podrucju ribarstva i akvakulture

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku ranjivost Moguci odgovori na smanjenje visoke ranjivosti

e narusena sposobnost stanista za pruzanje e jacanje kapaciteta za predvidanje buduceg
usluga ekosustava bitnih za odrzavanje stanja bioresursa
gospodarski vaznih vrsta e razvijanje tehnika i alata za iskoristavanje

e narusena socio-ekonomska stabilnost ribarskog stranih vrsta i populariziranje njihovog
sektora koriStenja

e jacanje istrazivackih kapaciteta na podrucju
selektivnog uzgoja, hranidbe riba i uzgoja u
recirkulacijskim sustavima

e razvoj mjera oCuvanja najranjivijih stanista koja
pruzaju usluge odrazavanja populacija
gospodarski vaznih vrsta

e povecanje otpornosti akvakulture na smanjenu
dostupnost protocne vode, promjene fizikalno
kemijskih parametara vode te pojavu i Sirenje
bolesti

e ublaZavanje negativnih utjecaja klimatskih
promjena primjenom integriranih oblika
akvakulture

e integriranje ribara u sektor turizma u svrhu
socio-gospodarske odrZivosti
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D.3.5. BIORAZNOLIKOST

Bioraznolikost je trenutno u najveéoj mjeri ugrozena degradacijom i gubitkom stanista, neodrzivim
iskoristavanjem prirodnih resursa i onecis¢enjem. Najvazniji klimatski utjecaji u ovom sektoru su:
promjene prosjecnih temperatura zraka; smanjenje koli¢ina i promjene prostorne raspodjele oborina;

ekosustavi oni slatkovodni, podzemni, visokoplaninski i doprirodni travnjacki.

Kao posljedica na razini stanista oCekuje se: smanjenje povrsine, promjena udjela te nestanak nekih
stanista; povecdanje aridnog podrudja; isusenje vlaznih kopnenih stanista; potapanje obalnih stanista,
povecanje slanosti kopnenih i slatkovodnih stanista uz more; fragmentacija; promjene u strukturi,
procesima, funkcijama i uslugama, promjene u sastavu zajednica vrsta.

Glavni ocekivani klimatski utjecaji koji uzrokuju visoku ranjivost vrsta za posljedice imaju: promjene u
fenologiji; prekid cvatnje biljnih kriofilnih i stenotermnih vrsta uz skra¢enje vegetacije i smanjenje vigora;
promjene u brojnosti i rasprostranjenosti vrsta; Sirenje areala termofilnih vrsta (Sto je i pozitivno i
negativno) zbog povedanja prosjecne temperature; susenje i izumiranje higrofilnih vrsta zbog smanjenja
koli¢ina i promjene rasporeda oborina; Sirenje areala kserofilnih vrsta (Sto je i pozitivno i negativno) zbog
smanjenja koli¢ina i promjene rasporeda oborina; smanjenje populacija Sumskih vrsta uslijed ucestalih
pozara zbog povecanja prosjeCne temperature zraka i smanjenja koli¢ina oborina; gubitak vrsta
prilagodenih na Zivot u uskom rasponu ekoloskih uvjeta (osobito endemskih vrsta ogranicene
rasprostranjenosti), pojava i Sirenje invazivnih stranih vrsta i vrsta koje su prilagodene na Zivot u Sirokom
rasponu ekoloskih uvjeta te potiskivanje zavi¢ajnih vrsta, ¢ime se posljedi¢no mijenjaju struktura i funkcija
stanista; promjene u interakcijama medu vrstama (pozitivne i negativne); promjene u Zivotnim ciklusima,
promjene u vremenu migracija; smanjenje uspjesnosti reprodukcije; smanjena otpornost na bolesti ili
predaciju; smanjenje i nestanak slatkovodnih vrsta jadranskog sliva uslijed zaslanjenja obalnih stanista
zbog podizanja razine mora; Sirenje morskih vrsta prema sjeveru i pojava termofilnih invazivnih stranih
morskih vrsta zbog povecanja temperature mora; potencijalni nekontrolirani rast populacija organizama
uzrocnika bolesti Skoljkasa, riba i dr. Pri tome su od najranjivih skupina vrsta izdvojene veé sad ugrozena
skupina oprasivaca, koja ima znacajnu ulogu u ekosustavu, kao i sve vrste koje su prilagodene na Zivot u
uskom rasponu ekoloskih uvjeta (osobito endemske vrste ogranicene rasprostranjenosti). Tlo ima izuzetan
znacaj u prilagodbi klimatskim promjenama, pri ¢emu se posebno istie vaznost o¢uvanja bioraznolikosti
tla.

Stupanj istrazenosti ekosustava, stanista i divljih vrsta na nacionalnoj razini jos uvijek nije dovoljan za
valorizaciju njihove ranjivosti na klimatske promjene i za razvoj prediktivnih modela, a kako bi se mogle
definirati sve ucinkovite mjere prilagodbe.

Sektori od posebnog znacaja za prilagodbu bioraznolikosti klimatskim promjenama su vodno
gospodarstvo, poljoprivreda, Sumarstvo i prostorno planiranje. Stoga su vazne medusektorske mjere za
jacanje otpornosti bioraznolikosti bazirane na rjeSenjima temeljenima na prirodi (NbS), poput paZljivog
koriStenja prostora, restauracije, revitalizacije, mjera vezanih uz tradicijska znanja i poljoprivrednu praksu
itd.
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Tablica D-5: Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama na bioraznolikost

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku ranjivost Moguci odgovori na smanjenje visoke ranjivosti
e smanjenje povrsine, promjena udjela te e jacanje svijesti o vaznosti ekosustava, stanista,
nestanak nekih stanista divljih vrsta, zastic¢enih podrucja i podrucja

ekoloSke mreze te vainosti oCuvanja usluga
ekosustava i utjecaja na sve aspekte Zivota i
gospodarstva

o fragmentacija stanista

e promjene u strukturi, procesima, funkcijama i

uslugama . . . e
e povecanje znanja te unaprjedenje i azuriranje

L] j j i . e s
promjene u sastavu zajednica vrsta postojecih baza podataka u sustavu zastite

e promjene u fenologiji prirode elementima za procjenu ranjivosti i za

e prekid cvatnje biljnih kriofilnih i stenotermnih razvoj prediktivnih modela
vrsta uz skracenje vegetacije i smanjenje vigora | e  definiranje najranjivijih ekosustava, stanista i

e otecivanje, degradacija i izumiranje uslijed vrsta na posljedice klimatskih promjena
klimatskih ekstrema (dugotrajne suse, prevelike | e jatanje otpornosti i o€uvanje ekosustava,
koli¢ine oborina u kratko vrijeme, olujni stanista i vrsta osjetljivih na klimatske promjene
vjetrovi, prejako sun¢ano zracenje i dr.) kroz medusektorsku suradnju, primjenu

e promjene u brojnosti i rasprostranjenosti vrsta tradicijskih znanja i poljoprivredne prakse te

e gubitak vrsta prilagodenih na Zivot u uskom adaptivno upravijanje

rasponu ekologkih uvjeta (osobito endemskih ¢ definiranje nultog stanja i uspostava
vrsta ogranicene rasprostranjenosti) monitoringa za najranjivije ekosustave, stanista
ivrste

e pojava i Sirenje invazivnih stranih vrsta i vrsta
koje su prilagodene na Zivot u irokom rasponu | ®  definiranje mjera smanjenja Sirenja i

ekoloskih uvjeta te potiskivanje zavi¢ajnih vrsta ograniCenja populacija invazivnih stranih vrsta
e promjene u interakcijama medu vrstama ® smanjenje antropogenog utjecaja na
(pozitivne i negativne) (do)prirodne ekosustave, stanista i divlje vrste

. - L . prvenstveno mjerama odrZivog razvoja
e promjene u Zivotnim ciklusima

e provedba integriranog upravljanja kopnenim,

e promjene uvremenu migracija . e . .
slatkovodnim, obalnim i morskim ekosustavima

e smanjenje populacija Sumskih vrsta uslijed
ucestalih pozara uzrokovanih poveéanjem
prosjecne temperature zraka i neravnomjerno
rasporedenom koli¢inom oborina s osiguranje ekonomski poticajnog regulatornog

okruZenja za implementaciju planiranih

projekata (porezne olaksice, platforma za
povlacenje sredstava iz strukturnih i ostalih
fondova EU-a, investicijska pomoc i dr.) u svrhu
prilagodbe i jaanja otpornosti ekosustava,
stanista i vrsta te sustava zastite prirode

e jacanje kapaciteta strucnih, istrazivackih
institucija i nadlezZnih tijela za o¢uvanje prirode

e smanjenje i nestanak slatkovodnih vrsta
jadranskog sliva uslijed zaslanjenja obalnih
stanista uzrokovanih podizanjem razine mora

e ukljucivanje mjera prilagodbe klimatskim
promjenama u kljuéne dokumente zastite
prirode i u adaptivno upravljanje zasticenim
podrucjima i podrucjima ekoloske mreze

D.3.6. ENERGETIKA

Glavni ocekivani utjecaji koji uzrokuju ranjivost u sektoru energetike su: smanjenje proizvodnje elektri¢ne
energije u hidroelektranama zbog promjene vremenske raspodjele godisnje koli¢ine oborina (na srednjoj
godisnjoj razini nisu projicirane znacajnije promjene — uz moguce manje smanjenje, ali dolazi do promjena
kiSnih i susnih razdoblja, pri ¢emu raste trend susnih razdoblja); poveéanje potrosnje elektri¢ne energije
za potrebe hladenja (vedi broj stupanj dana hladenja) zbog poveéanja srednje temperature zraka;
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smanjenje proizvodnje energije u termoelektranama zbog nedovoljno uc¢inkovitog hladenja postrojenja
zbog smanjenja srednje godisnje koli¢ine oborina; osteéenje energetskih postrojenja i infrastrukture zbog
ekstremnih vremenskih dogadaja poput pucanja leda i poplava te smanjenje proizvodnje elektricne
energije u hidroelektranama zbog suse.

Klimatski parametri direktno utjeCu na energetski sektor u vidu povecane ili smanjene potrebe za
energetskim resursima u odredenim vremenskim razdobljima. Klimatski ekstremi i prirodne katastrofe
znacajno c¢e poremetiti sigurnu opskrbu energijom. Globalni porast temperature u svim sezonama
uzrokovat ¢e povedéanje potrosnje energije za hladenje u ljethom periodu i smanjenje energije potrebne
za grijanje u zimskom periodu. Ekstremni klimatski dogadaji negativno ¢e utjecati na proizvodniju, prijenos
i distribuciju energije. Smanjenja koli¢ina oborina u ljetnom periodu dovest ée do smanjenja doprinosa
hidroelektrana uz istovremeno povedéanje potrebe za elektricnom energijom u ljetnim mjesecima.
Smanjenjem koli¢ina oborina nastat ée i problem kod sustava proto¢nog hladenja termoelektrana, sto ée
se takoder negativno odraZavati na proizvodnju.

Tablica D-6: Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u sektoru energetike

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku ranjivost Moguci odgovori na smanjenje visoke ranjivosti

e smanjenje proizvodnje elektricne energije u e jacanje kapaciteta za procjene utjecaja
hidroelektranama zbog smanjenja kolic¢ina klimatskih hazarda, za smanjenje rizika, za
oborina u svim sezonama osim zime te mjere spremnosti i odgovore na izvanredne
posljedi¢no i smanjenje protoka, zatim brojnijih dogadaje

susnih razdoblja te povecane evapotranspiracije
e povecanje otpornosti i fleksibilnosti postojeceg

e povecanje potrosnje elektricne energije za elektroenergetskog sustava na ucinke
potrebe hladenja (vedi broj stupanj dana ekstremnih i klimatskih hazarda i ocekivanih
hladenja) zbog povecanja srednje temperature klimatskih promjena
zraka
e povecanje otpornosti prijenosne i distribucijske
e smanjenje proizvodnje toplinske energije u mreze na ucinke ekstremnih i klimatskih
termoelektranama toplanama zbog povecanja hazarda i ocekivanih klimatskih promjena
srednje temperature zraka u zimskim

mjesecima e  povecanje sigurnosti opskrbe elektricnom

energijom u ljethom periodu

e smanjenje proizvodnje elektricne i toplinske
energije u termoelektranama zbog nedovoljno
ucinkovitog hladenja postrojenja zbog

smanjenja protoka

e osiguranje poticajnog zakonskog okvira za
koriStenje obnovljivih izvora energije s ciljem
diversifikacije izvora i poveéanja
decentralizirane proizvodnje elektri¢ne i

e oStecenje energetskih postrojenja i toplinske energije
infrastrukture zbog ekstremnih vremenskih

dogadaja — ledolomi i poplave e unaprjedenje kapaciteta za modeliranje i

predvidanje stanja vremena i ekstremnih
vremenskih uvjeta za potrebe prilagodbe
energetskog sektora klimatskim promjenama

e  jacanje modelskih prediktivnih tehnologija za
prognozu vremena i ekstremnih vremenskih
uvjeta te za ocjenu resursnih podloga za
obnovljive izvore energije
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D.3.7. TURIZAM

U sektoru turizma glavni ocekivani utjecaji klimatskih promjena su: smanjenje turisticke potraznje u
ljetnim mjesecima zbog visokih temperatura, pojacanog UV zracenja, vece ucestalosti i snage ekstremnih
vremenskih dogadaja; smanjenje ili gubitak atraktivnosti ekosustava i bioraznolikosti kao elemenata
privlacnosti u turizmu; smanjenje raspoloZivosti vode te nastanak Steta na razli¢itim infrastrukturnim
sustavima (odvodnja otpadnih voda, odlaganje krutog otpada, infrastruktura plaza, smjestajna
infrastruktura, hortikultura hotelskih kompleksa i dr.) i/ili njihova smanjena funkcionalnost.

Promjene u klimatskim parametrima dovest ¢e do razli¢itih implikacija na pojedine turisti¢cke destinacije,
no one mogu biti i pozitivne i negativne. Zbog klimatskih promjena (ali i zbog blizine zapadno-europskim i
sjeverno-europskim gostima) sjevernija podrucja Europe mogla bi postati dovoljno atraktivha za odmor
tijekom ljetnih mjeseci, a Mediteran i Republika Hrvatska mogli bi ostati privlac¢ni (samo) u ostalom dijelu
godine. Turisticki sektor bit ée primoran obogacivati ponudu i nuditi proizvode vise kvalitete, sto moze
pozitivno djelovati na konkurentnost i sastav gostiju. Povoljniji klimatski uvjeti na obalnom dijelu
Republike Hrvatske u posezoni i predsezoni mogu pozitivno djelovati na smanjenje utjecaja sezona na
financijsku ucinkovitost turizma u vidu produzetka sezone. Povedavat ée se moguénosti razvoja turizma
na planinskom i u kontinentalnom podrucju.

Tablica D-7: Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u sektoru turizma

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku ranjivost Moguci odgovori na smanjenje visoke ranjivosti

neprilagodenost turisticke ponude projiciranim
klimatskim promjenama (visoke temperature,
pojacano suncano zracenje, ucestalost
ekstremnih vremenskih dogadaja i dr.)

promjena atraktivnosti podrucja na obalnom
dijelu i u unutrasnjosti Republike Hrvatske

nastanak $teta i/ili smanjena funkcionalnosti
razlicitih infrastrukturnih sustava (vodovod,
odvodnja, infrastruktura plaza, hortikultura i
dr.)

pogorsanje stanja ekosustava, bioraznolikosti i
kulturne bastine vaznih turizmu zbog neizravnih
i izravnih ucinaka klimatskih promjena

prilagodba turistickog sektora na izmijenjene
uvjete poslovanja uslijed utjecaja klimatskih
promjena

uskladivanje turistickih aktivnosti s
prognoziranim klimatskim promjenama

jaCanje kompetencije vezano uz utjecaje i
prilagodbu klimatskim promjenama stru¢njaka
direktno vezanih uz turisticki sektor

ukljucivanje mjera prilagodbe klimatskim
promjenama u sve segmente odrzivog
hrvatskog turizma

revitalizacija turisticke ponude na cijelom
teritoriju Republike Hrvatske te iskoriStavanje
do sada nedovoljno ili nikako iskoristenih
potencijala.

provedba prioritetnih programa sanacije
kulturnih dobara ukljuc¢ivanjem prihvatljivih
mjera smanjenja ranjivosti na klimatske
promjene

D.3.8. ZDRAVLIE LJUDI

Glavni oéekivani utjecaji koji uzrokuju visoku ranjivost u sektoru zdravlja/zdravstva zbog povecanja
ucestalosti i trajanja ekstremnih vremenskih uvjeta, ali i utjecaja ostalih vaznih klimatskih parametara su:
povecanje smrtnosti; promjene u epidemiologiji kroni¢nih nezaraznih bolesti; promjene u epidemiologiji
akutnih zaraznih bolesti, snizenje kvalitete zraka, te sigurnosti vode i hrane te razine moguce Stetnih
¢imbenika u okolisu.
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Ranjivost u sektoru zdravlja najéesce ¢e se manifestirati poveéanjem broja oboljelih od akutnih i kroni¢nih
bolesti odnosno povecanje smrtnosti zbog produZzenih razdoblja s visokim temperaturama zraka;
povecano obolijevanje od vektorskih bolesti; poveéanje oboljenja diSnog sustava zbog povecane alergene
peludi u zraku i dr.

MozZe se ocekivati niza razina sigurnosti vode za ljudsku potro$nju zbog sniZzene dostupnosti i poveéanog
iskoriStavanja izvora. Utjecaj klimatskih uvjeta vazan je zbog indirektnog utjecaja na povrsinske vode i
vode za rekreaciju, posebno u slucaju nepravilno rijeSenih sustava opskrbe ili odvodnje (otpadnih i slivnih
voda). Utjecaj morske vode na zdravlje znacajan je ne samo zbog porasta temperature mora i npr. porasta
cvatnje toksiénih algi, vec i zbog procesa eutrofikacije do kojeg dolazi zbog velike koli¢ine organske tvari
koja dospijeva u morski ekosustav ljudskim djelovanjem.

Klimatske promjene imat ¢ée znacajan utjecaj na sustav prehrambene sigurnosti (engl. food security),
odnosno na raspolozZivost, distribuciju i iskorisStenje hrane. MozZe se ocekivati povedanje ucestalosti
akutnih infekcija probavnog sustava. Ocekivan je i porast udjela kroni¢nih poremedaja poput endokrinih
bolesti i bolesti probavnog sustava, poput karcinoma i kroni¢nih bolesti kao $to su Kronova bolest,
ulcerozni kolitis i sl. SniZzena razina sigurnosti hrane, zbog mikrobioloske ili kemijske kontaminacije, kao
posljedica promijenjenih makroklimatskih i mikroklimatskih uvjeta predstavlja znacajnu ranjivost i buduce
opterecéenje zdravstvenog sustava.

Nasuprot navedenome, a uslijed oéekivanog smanjenja razdoblja niske temperature zraka i snjeznog
pokrivaca (ekvivalentne vode snijega), ocekuje se i manja smrtnost, tj. manji broj iznenadnih smrti zbog
utjecaja niskih temperatura na zdravlje. Kako klimatski model u oba promatrana buduéa razdoblja
predvida i smanjenje koli¢ine ekvivalentne vode snijega, tj. koli¢inu vode koja bi nastala u slucaju
trenutnog topljenja snijega, mogué je utjecaj na smanjenje broja ozljeda i ucinkovitiju dijagnostiku i
terapiju ozljeda zbog smanjenja pojavnosti i trajanja ekstremnih snjeZznih oborina.

Tablica D-8: Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u sektoru zdravlja/zdravstva

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku ranjivost Moguci odgovori na smanjenje visoke ranjivosti

jaCanje kompetencija zdravstvenog sustava o
utjecajima klimatskih promjena na zdravlje

e  povecanje smrtnosti stanovnistva .

e promjene u epidemiologiji kroni¢nih nezaraznih

bolesti

promjene u epidemiologiji akutnih zaraznih
bolesti

snizena kvaliteta vanjskog i unutrasnjeg zraka
uslijed ekstremno visokih i niskih temperatura i
koli¢ina oborina

Cesca i dugotrajnija razdoblja nedostupnosti
zdravstveno ispravne vode za ljudsku potrosnju

porast razine kontaminata i oneciséujucih tvari
u okolisu

utjecaj na epidemiologiju bolesti povezanih s
klimatskim ¢imbenicima

jaCanje kompetencija zdravstvenog sustava za
odgovor tijekom buduce prilagodbe

utvrdivanje sektorskih prioriteta djelovanja
povezanih s klimatskim promjenama

prosirenje sustava pracenja zdravstveno-
ekoloskih indikatora povezanih s klimatskim
promjenama i sustava procjene rizika
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D.3.9. PROSTORNO PLANIRANIJE

Prostorno planiranje i uredenje ima integrativnu funkciju u planiranju prostornog razvoja i namjene
zemljiSta i morskog podrucja te klimatske promjene predstavljaju prijetnju za upravljanje prostornim
razvojem. Prostorno planiranje i uredenje je u funkciji zastite okoliSa kao i prilagodbe klimatskim
promjenama koje se u kontekstu intenziviranja klimatskih promjena treba dalje unaprijediti. Istovremeno,
prostorno planiranje i uredenje ima izuzetno vaznu ulogu u smanjenju utjecaja na klimatske promjene jer
se promjena namjene zemljista (recimo iz poljoprivrednog ili Sumskog u gradevinsko ili prenamjena Suma
u poljoprivredno zemljiSte) smatra jednim od znacajnih uzroka poveéanja emisija staklenickih plinova. Ova
medusektorska aktivnost obuhvaca i otoke, koji predstavljaju posebno geografsko podrucje i problemsko
podrucje s aspekta klimatskih promjena.

Ranjivost izgradenog okolisa od utjecaja klimatskih promjena ukljucuje: poplave u naseljima zbog rasta i
ekstremne razine mora kao rezultat ekstremnih vremenskih prilika i opéeg rasta srednje razine mora
(visoka ranjivost); pojavu toplinskih otoka u naseljima zbog utjecaja ekstremnih temperatura, posebno
rasta broja vruéih dana i dana s temperaturom iznad 35 °C (srednja ranjivost) i poplave u naseljima kao
posljedice veée ucestalosti i intenziteta ekstremnih vremenskih prilika koje obiljeZavaju velike kolicine
oborina u kratkom razdoblju (srednja ranjivost).

Procjene rasta srednje razine mora na hrvatskoj obali krec¢u se u rasponu od 0,32 m do 0,65 m do 2100.
godine, pri ¢emu su novije procjene porasle i do vrijednosti od 1,1 m. Kada se na njih pribroje utjecaji
povremenih ekstremnih razina mora u rasponu od 0,84 m do 1,15 m, dobivaju se ekstremne povremene
razine mora na kraju stoljeéa u rasponu od oko 1,4 m do 2,2 m. Rast temperature jest najizvjesniji aspekt
klimatskih promjena koji se, izmedu ostaloga, manifestira rastom broja dana s temperaturom ve¢om od
35 °C. Najvece povecanje, od 3 do 5 dana do 2040. godine, ocekuje se u ve¢em dijelu sjeverne Hrvatske,
dijelu sjevernog Primorja i dijelu srednje Dalmacije, pri ¢emu je to povecanje ponegdje i preko 100 % u
odnosu na danasnju klimu. U razdoblju 2041. — 2070. godine ocekuje se daljnje povecanje istog parametra
od 7 do 10 dana u istim krajevima. Takva produZena razdoblja ekstremnih temperatura utjec¢u na pojacani
razvoj efekta toplinskih otoka u urbanim sredinama. Projicirana promjena ukupne koli¢ine oborine ima
razli¢iti predznak za razli¢ite krajeve i razli¢ita godiSnja doba. Ocekuje se blaZi porast broja dana s
ekstremnim oborinama u jesen i zimi u juZznim krajevima, posebno na srednjem i juznom Jadranu. Veée
koli¢ine i nepravilna ucestalost pojacanih oborina utjeCu na postojeéu i planiranu infrastrukturu
prikupljanja i odvodnje oborinskih voda.

Temelj prostornog planiranja i uredenja jest multisektorski, interdisciplinarni pristup, koji sagledava,
uskladuje i regulira potrebe za prostorom svih drugih sektora. Stoga su bavljenje sektorskim zahtjevima i
prijedlozima i analiziranje medusektorskih utjecaja i njihovo uskladivanje uobicajeni zadaci prostornog
planiranja i uredenje. Ovo vrijedi i za planiranje mjera prilagodbe klimatskim promjenama. Prije svega,
integracijom ovih mjera u prostorne planove podijeljena je odgovornost brojnih struka koja se od strane
prostornih planera realizira na dva nacina. Prvi je nacin direktno, planskim rjeSenjima koja su primarna
odgovornost prostornih planera, npr. planiranje razvoja naselja definiranjem namjene povrsina ili
urbanistickim planiranjem samih naselja (uli¢cna mreza, izgradene strukture, siva i zelena infrastruktura
itd.). Drugi je nacin indirektno, odnosno tako da sektori u postupku izrade prostornih planova dostavljaju
svoje zahtjeve i ulazne podatke koje planeri, nakon uskladivanja i rjeSavanja mogucih konflikata, ugraduju
u prostorno planska rjeSenja. Prema tome se od sektora ocekuje da na temelju svojih analiza i praéenja
stanja, sektorskih strateskih dokumenata, planova i drugih stru¢nih podloga argumentirano definiraju
svoje interese, zahtjeve i potrebe te dalje sudjeluju u procesu izrade prostornog plana. Da bi se broj
potencijalnih konflikata smanjio, potrebno je uvaziti smjernice iz Strategije prostornog razvoja Republike
Hrvatske, a dobra je praksa i da sektori u izradi svojih sektorskih dokumenata unaprijed konzultiraju
prostorne planove i planere te da sami unaprijed sagledaju moguce probleme do kojih moZe dodi u
interakciji njihovih potreba sa zahtjevima i ocekivanjima drugih sektora. Nadalje, vaZzan je i instrument

4 ;




PROGRAM UBLAZAVANJA KLIMATSKIH PROMJENA, PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA | ZASTITU
0ZONSKOG SLOJA BJELOVARSKO-BILOGORSKE ZUPANIJE

integralnog upravljanja obalnim podrucjem koji postavlja jedan novi koncept upravljanja kako bi se
smanjio pritisak od onecis¢enja i ljudskih aktivnosti na obalno podrucje i morski okoli§ a kojeg treba
iskoristiti u kontekstu ocekivanih utjecaja klimatskih promjena i moguénosti prilagodbe na klimatske
promjene.

Tablica D-9: Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u podrucju prostornog planiranja i
uredenja

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku ranjivost Moguci odgovori na smanjenje visoke ranjivosti
e toplinski otoci u naseljima uslijed povecanja e unaprjedenje informacijske osnove kao podloge
srednje temperature u ljetnim mjesecima za donosenje racionalnih odluka vezanih za
e poplave mora uslijed podizanja razine mora planiranje mjera prilagodbe klimatskim
promjenama

e poplave u naseljima uslijed ekstremno velike

koligine oborina e razvijanje kapaciteta unutar sustava prostornog

uredenja s ciljem integracije mjera prilagodbe u
prostorno planiranje i uredenje

e ukljucivanje aspekta prilagodbe klimatskim
promjenama u instrument integralnog
upravljanja obalnim podrucjem

e ugradnja mjera prilagodbe u sustav prostornih
planova

e primjena prostorno planskih mjera prilagodbe
putem programa i projekata sanacije
najugrozenijih podrudja/lokaliteta

e podizanje svijesti javnosti i donositelja odluka

vezane za planiranje mjera prilagodbe
klimatskim promjenama

D.3.10. UPRAVLIANIE RIZICIMA

Upravljanje rizicima od katastrofa jest definirano kao poduzimanje preventivnih i planskih aktivnosti
usmjerenih na umanjivanje ranjivosti i ublaZzavanje negativnih posljedica rizika od katastrofa. Klimatske
promjene mogu povecati vjerojatnost pojave katastrofe i pojacati njezin intenzitet. Glavni ocekivani
utjecaji koji uzrokuju visoku ili srednju ranjivost u ovom sektoru su sljededi: kliziSta; poplave; poZzari
otvorenog tipa zbog produzenih razdoblja visokog suncanog zracenja i produzenih razdoblja visoke
temperature zraka; ekstremne temperature zbog produZenih razdoblja visokog suncanog zraenja i
produzenih razdoblja visoke temperature zraka; pandemije zbog utjecaja na nacin prijenosa bolesti ili
odlike uzroc¢nika bolesti zbog promjena koli¢ine oborina, vlaznosti i isparavanja te sloZeni rizici posebno u
urbanim podrucjima.

Trenutna spremnost sustava civilne zastite na podrucju reagiranja ocijenjena je kao visoka, dok je
spremnost na podrucju preventive ocijenjena kao niska, $to je i u skladu sa stvarnim stanjem s obzirom na
nedovoljan opseg ulaganja. Pozitivan primjer stru¢no usmjerene multidisciplinarne izrade strateskog
dokumenta prilagodeno smjeru buduée prilagodbe klimatskim promjenama jest izrada dokumenta
»Procjena rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku“ koji je Vlada Republike Hrvatske usvojila u
studenome 2019. godine. U ovom nacionalnom strateSkom dokumentu procijenjen je utjecaj klimatskih
promjena na svaki pojedini rizik. Za ¢ak devet od jedanaest identificiranih rizika iskazan je negativan
utjecaj klimatskih promjena.

U Hrvatskoj posebna ranjivost sustava upravljanja rizicima predstavlja nedostatna potpora u provedbi
medunarodno prepoznatih smjernica, prioriteta djelovanja u upravljanju rizicima i odrZivom razvoju s
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aktivnim uklju¢enjem i partnerstvom svih dionika sukladno Sendai okviru za smanjenje rizika od katastrofa
2015. — 2030. Bez pracenja prepoznatih prioritetnih indikatora, bez razvoja kompatibilne i medunarodno
usporedive baze podataka i razmjene iskustava i primjera dobre prakse otezano je upravljanje rizicima od
katastrofa. Takoder bez multisektorskih procjena kriti¢nih podrucja i podrucja multihazardne izloZenosti
prijetnjama na temelju klimatskih modela trenutno je nemoguce u Hrvatskoj kvantitativno procijeniti
multisektorske utjecaje klimatskih promjena.

Tablica D-10: Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u podrucju upravljanja rizicima od
katastrofa

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku ranjivost Mogudi odgovori na smanjenje visoke ranjivosti

e  pozari otvorenog tipa zbog produzenih
razdoblja visokog suncanog zracenja i
produZenih razdoblja visoke temperature zraka

e epidemije i pandemije zbog utjecaja na nacin
prijenosa bolesti ili odlike uzrocnika bolesti zbog
promjena koli¢ine oborina, vlaznosti i
isparavanja

e povecanje opsega zdravstvenog i socio-
ekonomskog optereéenja zajednice zbog
kontaminacije hrane i oneciséenja okolisa nakon
pojava poput poplava ili klizista

jacanje kompetencija klju¢nih dionika u
upravljanjima rizicima povezanih s klimatskim
promjenama

jacCanje kapaciteta za upravljanje i oporavak
nakon velikih nesreca i katastrofa povezanih s
klimatskim promjenama

utvrdivanje multidisciplinarnih prioritetnih
smjernica za postupanja povezanih s klimatskim
promjenama

prosirenje sustava za pracenje i procjenu rizika
koriStenjem alata za praéenje indikatora rizika
povezanih s klimatskim promjenama

ucinkovitija sanacija Steta kao posljedica velikih
nesreca i katastrofa povezanih s klimatskim
promjenama

modifikacija opterecenja zajednice nakon
izloZenosti prijetnjama povezanom s klimatskim
promjenama
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D.4. SADASNJA KLIMA | METEOROLOSKE ZNACAJKE BBZ

Podrucje Bjelovarsko-bilogorske Zupanije, prema Koppenovoj klasifikaciji klima, ima kao i cijeli
kontinentalni dio RH, umjereno toplu vlaznu klimu s toplim ljetom (oznaka klime prema klasifikaciji — Cfb)

¢ije su glavne karakteristike:

e srednja temperatura najhladnijeg mjeseca nije niza od -3°C, a najmanje jedan mjesec ima srednju

temperaturu visu od 10 ° (oznaka C),
e padaline su podjednako rasporedene tijekom cijele godine i nema izrazitih susnih razdoblja

(oznaka f),
e srednja temperatura zraka najtoplijeg mjeseca niza je od 22°C (oznaka b).

Graficki prikaz D-4: Geografska raspodjela klimatskih tipova za RH po Képpenovoj klasifikaciji u standardnom
razdoblju 1961.-1990.

Izvor: T. Segota, A. Filip¢ié¢: K6ppenova podjela klima i hrvatsko nazivlje (Geoadria; Vol 8/1; str. 17-37, 2003)

L ;



PROGRAM UBLAZAVANJA KLIMATSKIH PROMJENA, PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA | ZASTITU
0ZONSKOG SLOJA BJELOVARSKO-BILOGORSKE ZUPANIJE

D.4.1. TEMPERATURA ZRAKA

Visegodisnji prosjeci (za period 1995. - 2017.) srednjih mjese¢nih temperatura zraka na meteoroloskoj
postaji Bjelovar numericki su prikazani u tablici (Tablica D-11), a vizualno na grafickom prikazu (Graficki
prikaz D-5).

Tablica D-11: Srednje mjesecne vrijednosti temperature zraka [°C] na meteoroloskoj postaji Bjelovar u
razdoblju 1995.-2017.

sijecanj veljaca ozujak travanj svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan listopad studeni prosinac
0,6 3,0 7,3 12,4 17,2 20,9 22,5 21,7 16,2 11,5 6,6 1,6

Izvor podataka: Statisticki ljetopisi RH (1996. - 2018.), DrZavni zavod za statistiku RH
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Graficki prikaz D-5: Godisnji hod srednjih mjesecnih temperatura zraka [°C] na meteoroloskoj postaji Bjelovar

za razdoblje 1995. — 2017.
Izvor podataka: Statisticki ljetopisi RH (1996. - 2018.), DrZavni zavod za statistiku RH




PROGRAM UBLAZAVANJA KLIMATSKIH PROMJENA, PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA | ZASTITU
0ZONSKOG SLOJA BJELOVARSKO-BILOGORSKE ZUPANIJE

D.4.2. OBORINE

Visegodisnji prosjeci (za period 1995. - 2017.) mjesecne koli¢ine oborina tijekom pojedinih mjeseci na
meteoroloskoj postaji Bjelovar numericki su prikazani u tablici (Tablica D-12), a vizualno na grafickom
prikazu (Graficki prikaz D-6).

Tablica D-12. Srednje mjesecne vrijednosti koli¢ina oborina [mm] na meteoroloskoj postaji Bjelovar u razdoblju
1995. -2017.

sije€anj veljaca oZujak travanj svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan listopad studeni prosinac
49,8 47,8 48,9 56,9 81,0 79,3 63,8 76,8 106,6 69,2 69,4 60,7
Izvor podataka: Statisticki ljetopisi RH (1996. - 2018.), DrZavni zavod za statistiku RH
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Graficki prikaz D-6: Godisnji hod srednjih mjesecnih oborina [mm] na meteoroloskoj postaji Bjelovar za
razdoblje 1995. — 2017.

Izvor podataka: Statisticki ljetopisi RH (1996. - 2018.), DrZavni zavod za statistiku RH

Godisnji hod srednjih mjesec¢nih oborina (Graficki prikaz D-6) na postaji Bjelovar ne pokazuje pojavu susnih
ni vlaznih razdoblja veé ravnomjernu raspodjelu oborina kroz godinu $to odgovara Cfb tipu klime. Mjesec
s prosjecno najviSe oborina je rujan sa 106,6 mm dok je mjesec s prosje¢no najmanje oborina veljaca s
47,8 mm. Srednja ukupna godi$nja koli¢ina oborina je 809,0 mm sa standardnom devijacijom od 192,0
mm. Naj¢esca vrsta oborine je kisa, no u zimskim mjesecima postoji moguénost pojave snijega. U periodu
od 2004. do 2017. godine zabiljeZeno je prosje¢no 27 dana sa snjeznim pokrivaéem vec¢im od 1 cm sa
standardnom devijacijom od 16 dana.
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D.5. PROJEKCIA KLIMATSKIH PROMJENA ZA PODRUCIJE BBZ

U sklopu izrade Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
s pogledom na 2070.! analizirani su rezultati numerickih integracija regionalnog klimatskog modela
RegCM. Klimatske promjene u buduénosti modelirane su prema RCP4.5 i RCP8.5 scenariju IPCC-a2.
Scenarij RCP4.5 karakterizira srednja razina emisija staklenickih plinova uz ocekivanja njihovog smanjenja
u buduénosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine. Scenarij RCP8.5 karakterizira kontinuirano
povecanje koncentracije staklenickih plinova, koja bi do 2100. godine bila i do tri puta viSa od danasnje.

D.5.1. TEMPERATURA ZRAKA

Srednje godisnje temperature zraka u kontinuiranom su porastu od pocetka industrijske revolucije do
danas. Pozitivan trend zabiljezen je na svim meteoroloskim postajama u svijetu dok sam iznos porasta
ovisi o mnogo faktora. Na meteoroloskoj postaji Bjelovar od 1995. do 2017. godine trend srednje godisnje
temperature pokazuje porast za 1,3 °C (Graficki prikaz D-7).
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Graficki prikaz D-7: Srednje godiSnje temperature zraka [°C] i linearni trend na meteoroloskoj postaji Bjelovar
za razdoblje 1995. — 2017.

Izvor podataka: Statisticki ljetopisi RH (1996. - 2018.), DrZavni zavod za statistiku RH

1 Izvor: Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. s pogledom na 2070. (NN 46/2020)
2 |zvor: IPCC - Meduvladin panel o klimatskim promjenama (Intergovernmental Panel on Climate Change)
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D.5.1.1. Srednja temperatura zraka
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Graficki prikaz D-8: Usporedba promjena srednjih godisnjih temperatura zraka (°C) za 2 scenarija emisija GHG -
vi$a rezolucija
Gore: razdoblje 2011.-2040.; dolje: razdoblje 2041.-2070.Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.
Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja za potrebe izrade Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
RH (EPTISA, studeni 2017)
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D.5.1.2. Maksimalna temperatura zraka
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Graficki prikaz D-9: Usporedba promjene maksimalnih godisnjih temperatura zraka (°C) za 2 scenarija emisija
GHG - visa rezolucija.
Gore: razdoblje 2011.-2040.; dolje: razdoblje 2041.-2070.; Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.
Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama RH (EPTISA, studeni 2017)
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D.5.1.3. Minimalna temperatura zraka
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Graficki prikaz D-10: Usporedba promjene srednje godisnje minimalne temperature zraka (°C) za 2 scenarija
emisija GHG - visa rezolucija.
Gore: razdoblje 2011.-2040.; dolje: razdoblje 2041.-2070.; Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.
Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama RH (EPTISA, studeni 2017)

D.5.1.4. Brojledenih dana (minimalna temperatura < -10°C)
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Graficki prikaz D-11: Promjene broja zimskih dana s minimalnom temperaturom manjom od -10°C (ledeni dani)

i

Lijevo: referentno razdoblje 1971.-2000.; sredina: promjena 2011.-2040.; desno: promjena 2041.-2070.

Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH
(EPTISA, oZujak 2017)

4 .



PROGRAM UBLAZAVANJA KLIMATSKIH PROMJENA, PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA | ZASTITU
0ZONSKOG SLOJA BJELOVARSKO-BILOGORSKE ZUPANIJE

D.5.1.5. Broj vrué¢ih dana (maksimalna temperatura = 30°C)
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Graficki prikaz D-12: Promjene broja ljetnih dana s maksimalnom temperaturom 2 30°C (vruéi dani)
Lijevo: referentno razdoblje 1971.-2000.; sredina: promjena 2011.-2040.; desno: promjena 2041.-2070.

Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH
(EPTISA, oZujak 2017)

D.5.1.6. Broj dana s toplom noci (minimalna temperaturom 2 20°C)
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Graficki prikaz D-13: Promjene broja ljetnih dana s minimalnom temperaturom vec¢om ili jednakom 20°C (tople
noci)
Lijevo: referentno razdoblje 1971.-2000.; sredina: promjena 2011.-2040.; desno: promjena 2041.-2070.
Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH
(EPTISA, oZujak 2017)

D.5.2. KOLICINA OBORINA

Srednje godiSnje koli¢ine oborina opéenito na podrucju Republike Hrvatske ne pokazuju znacajne
promjene. Obalna podrudja pokazuju blagi rast srednje godisnje koli¢ine oborina, dok je na kopnenim
podrucjima zabiljeZen blagi pad. Raspodjela oborina kroz godinu takoder ne pokazuje znacajne promjene

u odnosu na prosle periode.

Na meteoroloskoj postaji Bjelovar u promatranom razdoblju od 1995. do 2017. godine trend ukupne
godisnje koli¢ine oborina pokazuje zanemariv pad od 12,2 mm (Graficki prikaz D-14).
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Graficki prikaz D-14: Ukupne godisnje koli¢ine oborina [mm] i linearni trend na meteoroloskoj postaji Bjelovar
za razdoblje 1995. — 2017.

Izvor podataka: Statisticki ljetopisi RH (1996. - 2018.), DrZavni zavod za statistiku RH

D.5.2.1. Srednja godisnja koli¢ina oborina
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Graficki prikaz D-15: Usporedba promjene srednje godisnje ukupne kolic¢ina oborine (%) za 2 scenarija emisija
GHG Gore: razdoblje 2011.-2040.; dolje: razdoblje 2041.-2070. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.
Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracije na
prostornoj rezoluciji od 12,5 km, MZOE, studeni 2017.
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D.5.2.2. Susna razdoblja
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Graficki prikaz D-16: Usporedba promjene broja susnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5 uzastopnih dana s
dnevnom koli¢inom oborine manjom ili jednakom 1 mm) po godini za 2 scenarija emisija GHG

Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene 2011.-2040.; drugi red: promjene 2041.-
2070..Mjerna jedinica: broj dogadaja u 10 godina. Sezona: proljece.

Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama RH (EPTISA, studeni 2017)
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D.5.2.3. Kisna razdoblja
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Graficki prikaz D-17: Usporedba promjene broja kiSnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5 uzastopnih dana s
dnevnom koli¢inom oborine ve¢om ili jednakom 1 mm) po godini za 2 scenarija emisija GHG
Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene 2011.-2040.; drugi red: promjene 2041.-
2070..Mjerna jedinica: broj dogadaja u 10 godina. Sezona: ljeto.
Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama RH (EPTISA, studeni 2017)
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D.5.2.4. Snijeg
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Graficki prikaz D-18: Ekvivalentna voda snijega (mm)
Od lijeva na desno: zima, proljece i jesen. Gore: referentno razdoblje 1971.-2000.; sredina: promjena 2011.-
2040.; dolje: promjena 2041.-2070.

Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH
(EPTISA, oZujak 2017)
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D.5.3. Vjetar
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Grafiéki prikaz D-19: Promjena prosjec¢nih godisnjih brzina vjetra na 10 m visine (m/s)
Lijevo: referentno razdoblje 1971.-2000.; sredina: promjena 2011.-2040.; desno: promjena 2041.-2070.
Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH
(EPTISA, oZujak 2017)
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Graficki prikaz D-20: Promjene maksimalne godisnje brzina vjetra na 10 m visine (m/s)
Lijevo: referentno razdoblje 1971.-2000.; sredina: promjena 2011.-2040.; desno: promjena 2041.-2070.

Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH
(EPTISA, oZujak 2017)
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D.5.4. Evapotranspiracija
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Graficki prikaz D-21: Promjene ukupne godlsnje evapotransplracue (mm)
Lijevo: referentno razdoblje 1971.-2000.; sredina: promjena (%) 2011.-2040.; desno: promjena (%) 2041.-2070.

Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH
(EPTISA, oZujak 2017)
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Graficki prikaz D-22: Promjene prosjeéne godisnje evapotranspiracije (mm/dan)
Lijevo: referentno razdoblje 1971.-2000.; sredina: promjena 2011.-2040.; desno: promjena 2041.-2070.

Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH
(EPTISA, oZujak 2017)
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D.5.5. Vlaznost zraka
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Graficki prikaz D-23: Promjena srednjih godisnjih apsolutnih vlaZnosti zraka (g/kg)
Lijevo: referentno razdoblje 1971.-2000.; sredina: promjena 2011.-2040.; desno: promjena 2041.-2070.

Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH

D.5.6. TLO

(EPTISA, oZujak 2017)
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Graficki prikaz D-24: Promjene godiSnjeg povrsinskog otjecanja (mm)
Lijevo: referentno razdoblje 1971.-2000.; sredina: promjena (%) 2011.-2040.; desno: promjena (%) 2041.-2070.

Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH

(EPTISA, oZujak 2017)

D.6. PROJEKCIJE PROMJENE METEOROLOSKIH PARAMETARA OD ZNACAJA ZA

BBZ

Rehkhize seRREER

U tablici je dan pregled meteoroloskih parametara od znacaja za podrucje BBZ iz klimatskog modeliranja
provedenog za potrebe izrade Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH za scenarij RCP4.5 za
referentno razdoblje od 1971.-2000.g. za prvi period (do 2040.g.) i drugi (do 2070.g.).

Tablica D-13: Projekcije meteoroloskih parametara za BBZ - Buduéi periodi u usporedbi s referentnim razdobljem

1971.-2000.

Meteoroloski parametar

2011.-2040.

Porast srednje godiSnje temperature za

2041.-2070.

Porast srednje godiSnje temperature za

Srednja temperatura zraka 1,2 - 1,4°C. 1,9-2,6°C.
) P U zimskoj sezoni porast za 1,1 °C, a ljeti U zimskoj sezoni porast za 1,6 °C, a ljeti
do 1,6 °C. do 2,6 °C.

Maksimalna temperatura zraka

Porast maksimalne godisnje
temperature za 1,2 —1,4°C.

Porast maksimalne godisnje

temperature za 1,9 —2,6°C.
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Meteoroloski parametar

2011.-2040.

2041.-2070.

U zimskoj sezoni porast za 1,0 °C, a ljeti
do 1,6 °C.

U zimskoj sezoni porast za 1,6 °C, a ljeti
do 2,6 °C.

Minimalna temperatura zraka

Porast minimalne godisnje temperature
zal,2-1,4°C.
U zimskoj sezoni porast za 1,1 °C, a ljeti
do 1,3 °C.

Porast minimalne godisnje temperature
zal,9-2,6°C.
U zimskoj sezoni porast za 1,8 °C, a ljeti
do 2,2 °C.

Broj ledenih dana
(minimalna temperatura < -10 °C)

Smanjenje broja ledenih dana izmedu 3
i 5 dana godisnje.

Daljnje smanjenje broja ledenih dana,
izmedu 7 i 10 dana manje godisnje.

Broj vrucih dana
(maksimalna temperatura = 30°C)

Porast broja vrucih dana izmedu 6i 8
dana godisnje.

Daljnji porast broja vruéih dana, izmedu
12 i 16 dana godisnje.

Broj dana s toplom nocdi
(minimalna temperaturom > 20°C)

Porast broja toplih noéiizmedu 4i 6
nodi godisnje.

Daljnji porast broja toplih no¢i, izmedu
8i 12 nodi godisnje.

Povrsinska temperatura

Porast povrsinske temperature za 0,8 —
1,0°Cujesen, 1,0-1,2 °C u proljecei
lijeto, te 1,4 - 1,6 °C u zimi.

Porast povrsinske temperature 1,8 — 2,0
°C u proljece i jesen, 2,0 — 2,2 °C ljeti te
2,2-2,4°Czimi.

Ukupna koli¢ina oborina

Ukupne godisnje koli¢ine oborina
porast ¢e izmedu Qi 5 %.

U zimi i prolje¢e povecanje izmedu 0,1 i
0,2 mm/dan, u ljeto smanjenje oborine
izmedu 0,3 i 0,4 mm/dan te u jesen
smanjenje do 0,1 mm/dan.

Ukupne godisnje koli¢ine oborina
porast ¢e izmedu 0i 5 %.

U zimi i jeseni ocekuje se povecanje do
0,1 mm/dan, u proljece smanjenje do
0,1 mm/dan te u ljeto smanjenje
izmedu 0,3 10,4 mm/dan.

Susna razdoblja

(razdoblje od minimalno 5 uzastopnih
dana s dnevnom koli¢inom oborina
manjom ili jednakom od 1 mm)

Povecanje za 1 razdoblje.

Povecanje za 2-4 razdoblja.

KiSna razdoblja

(razdoblje od minimalno 5 uzastopnih
dana s dnevnom koli¢inom oborina
veéom ili jednakom 1 mm)

Smanjenje izmedu 2 i 4 razdoblja.

Smanjenje izmedu 1 i 2 razdoblja.

Snijeg
(ekvivalent vode snijega)

Smanjenje izmedu 1i3 mm.

Smanjenje izmedu 2 i 4 mm.

Vjetar

Bez znacajnih promjena srednje i
maksimalne godisnje brzine vjetra.

Bez znacajne srednje brzine vjetra.
Smanjenje maksimalne brzine vjetra
izmedu 0,1i0,2 m/s.

Evapotranspiracija

Bez znacajnih promjena ukupne i
prosjecne godiSnje evapotranspiracije.

Porast ukupne godisnje
evapotranspiracije do 5 %.
Bez znacajnih promjena prosjecne
godisnje evapotranspiracije.

Vlaznost zraka

Povecanje srednje godisnje vlaznosti
zraka izmedu 0,21 0,3 g/kg.

Povedanje srednje godisnje vlaznosti
zraka izmedu 0,41 0,5 g/kg.

Tlo (povrsinsko otjecanje)

Bez znacdajnih promjena povrsinskog
otjecanja.

Smanjenje do 5 % povrsinskog
otjecanja.
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E. PROCJENA RANIJIVOSTI I RIZIKA PO SEKTORIMA

E.1. METODOLOGIJA ZA OCJENU RANJIVOSTI NA KLIMATSKE PROMIJENE

Kljuéni pojmovi analize ranjivosti i rizika od klimatskih promjena uklju¢uju klimatske i neklimatske
uzrocnike promjena, prijetnje, izloZenost, osjetljivost te sposobnost prilagodbe. Klju¢ne odrednice analize
ranjivosti na temelju odredivanja rizika ovise o vrsti, intenzitetu razmatrane prijetnje te vjerojatnosti
njegove buduce pojave. Postoji vise nacina za izra€un rizika, a odreduju se kao kombinacija vjerojatnosti
pojave prijetnji i procijenjenog nepovoljnog utjecaja i posljedica koje oni mogu prouzrociti ranjivim i
izlozenim objektima unutar podrucja analize.

Postoje razne metodologije za analizu ranjivosti i rizika povezanih s klimatskim promjenama, a u analizi
ranjivosti i rizika podru¢ja BBZ koristena je metoda koja se temelji na dokumentima ,, The Vulnerability
Sourcebook” i ,Risk Supplement” iz Assessment Reporta IPCC AR 5.

Osnovni princip za provedbu analize rizika je da rizik ovisi o razmatranom opasnom dogadaju te njegovoj
izloZzenosti klimatskoj promjeni i ranjivosti.

OPASNI DOGAPAY

IZLOZENOST i RANJIVOST

RIZIK

Graficki prikaz E-1: Struktura mape ucinka prema IPCC AR5 pristupu

Osnovni koraci u odabranoj metodologiji za analizu ranjivosti i rizika su:

e |dentifikacija opasnih dogadaja ili prijetnji za pojedine sektora
e |zrada mapa utjecaja

e Identifikacija i odabir indikatora

e Prikupljanje i obrada za odabrane indikatore

e Normizacija indikatora

e Tezinski udjeli i agreriranje podataka

e Procjena ranjivosti

e Procjena rizika

e Analiza rezultata

Identifikacija opasnih dogadaja ili prijetnje za pojedine sektora

Prvi korak za procjenu ranjivosti i rizika pojedinog sektora je identifikacija prijetnje i izloZenog objekta na
promatranom podrucju.

Broj mogucih prijetnji tj. kombinacija dogadaja i za promatrano podrucje mozZe biti vrlo velik, pa se
preporuca odredivanje prioriteta, na Sto ponekad moZe utjecati i dostupnost pojedinih podataka.
Uobicajeni broj kombinacija u analizi je tri do pet.
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Izrada mapa utjecaja

U kontekstu izrade dokumentacije kao koristan i prakti¢an alat pokazala se izrada tzv. mapa ucinka kojima
se utvrduju odnosi uzroka i posljedica izmedu elementa koji doprinose posljedicama u pojedinoj
kombinaciji prijetnje i izloZzenosti.

Preduvjet za izradu mape ucinka je identifikacija prijetnje i izloZzenih objekata na promatranom podrucju.
Vaznost pojedinih varijabli povezana je s promatranom prijetnjom i sektorom koji se analizira. Za svaku
pojedinu prijetnju koja se razmatra koristi se posebna kombinacija dogadaja i izloZzenosti. Broj mogucih
kombinacija za promatrano podrucje moze biti vrlo velik, pa se za konacni odabir preporuca odredivanje
prioriteta, ali i dostupnost potrebnih podataka. Uobicajeni broj kombinacija u analizi je tri do pet.

Postupak izrade mape ucinka ukljucuje:
1) odredivanje kombinacija/e prijetnje i izlozenosti,
2) identifikaciju potencijalnih utjecaja,
3) odredivanje osjetljivosti
4) odredivanje sposobnosti prilagodbe,
5) identifikaciju odredenih klimatskih i neklimatskih uzro¢nika promjena.

Identifikacija i odabir indikatora

Indikatori se, uobic¢ajeno u raznim analizama, koriste za kvantificiranje vrijednosti raznih varijabli.

Za svaku komponentu mape ucinka potrebno je odrediti specificne indikatore koji upucuju na stanje ili
svojstva izloZzenog sustava. Indikatori se koriste za kvantificiranje pojacavajucih ili ublaZzavajuéih elemenata
izloZenog sustava s obzirom na odabrane prijetnje, kao i potencijalne utjecaje prijetnji na izloZen sustav.
NuZno je odabrati najmanje jedan indikator za svaku komponentu rizika

Buduci da su indikatori korisni samo ako je uz njih dostupna i prikladna koli¢ina lokalnih podataka, u ovom
dijelu analize ranjivosti i rizika ponekad je nuzna i suradnje s lokalnim stru¢njacima i dionicima. Indikatore
za prijetnje i klimatske uzrocnike promjene Cine izravno mjerljivi klimatski parametri, npr. prosjec¢na
temperatura, koli¢ina padalina, i sl., $to su ¢esto povijesni podaci.

Indikatori za neklimatske uzro¢nike promjena uglavnom se sastoje od mijerljivih neklimatskih trendova
koji utjecu na ranjivost izloZzenih objekata na odabrane prijetnje, npr. projicirane demografske promjene
u promatranom podrucju, i sl. Obi¢no se ovdje koriste statisticki podaci, cenzus i po potrebi procjena
struc¢njaka. Bududi da neklimatskih uzrocnika moZze biti mnogo, preporuka je usredotoditi se na one
najutjecajnije i relevantne za promatrano podrucje. Indikatori za u¢inak mogu se sastojati od izravno i
neizravno mjerljivih parametara. Indikatori za osjetljivost obi¢no su izravno mjerljivi bio-fizikalni i socio-
ekonomski parametri, a preporuka je usredotociti se na indikatore na koje je dugoro¢no moguce utjecati.
Dostupnost specificnih podataka odnosno indikatora utjecala je na nacin utvrdivanja normaliziranih
vrijednosti te je u slu¢ajevima neraspolozZivosti potrebnih podataka, ista utemeljena na stru¢noj procjeni
u okvirima kvalitativnih informacija.

Normalizacija indikatora

Buduci da se za razliCite indikatore koriste razlicite mjerne jedinice i mjerne skale, kako bi se mogli koristiti
u izracunu rizika prvo je nuzno normalizirati podatke koji ¢ine pojedini indikator, a koji se mogu razlikovati
po mjernim jedinicama i mjernoj skali u vrijednosti bez mjerne jedinice i na zajednickoj skali.
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Za metri¢ke podatke uobicajeno je koriStenje min-max metode tj. vrijednost sirovih ulaznih podataka se
transformira u vrijednost izmedu 0 i 1 oduzimanjem minimalne vrijednosti od utvrdene vrijednosti
podatka i dijeljenjem rezultata prema rasponu minimalne i maksimalne vrijednosti kao sto je prikazano u
formuli.

norm __ ‘xl - xmln

Xmax — Xmin
gdje je:

x; —podatak koji treba transformirati

Xmin — Minimalna vrijednost indikatora

Xmax — Maksimalna vrijednost indikatora

x{*°"™ — normalizirana vrijednost indikatora.

Za racunski postupak odredivanja izloZenosti za predmetni sektor potrebno je izvrsiti ujednacenje

vrijednosti parametara na nacin da se brojcane vrijednosti za svaki pojedini indikator transformiraju u
0-1“ raspon. Navedena transformacija za indikatore provodi se prema tablici u nastavku.

Normalizirana vrijednost | Kategorija klase indikatora Boia
indikatora za procjenu )

0-0,2 1 optimalno
0,2-0,4 2 pozitivho
0,4-0,6 3 neutralno
0,6-0,8 4 negativno

Tezinski faktori i agregacija indikatora

Kako se za procjenu rizika i ranjivosti koristi niz kompozitnih indikatora nuzno je odrediti koliko svaki
indikator u konacnici doprinosi pojavi odredenog rizika tzv. teZinski faktori. Svaki indikator nema istu
tezinsku vrijednost. TeZinski faktori se uglavnom procjenjuju na temelju podataka iz literature ili dostupnih
podataka iz konzultacija sa stru¢njacima i dionicima, analitickih procesa i analiza i sl. Indikatori s veéim
tezinskim faktorom imat ¢e vedi utjecaj na komponentu rizika u pitanju i obrnuto, a pri procjeni teZinskih
faktora treba biti oprezan buduc¢i da mogu imati velik utjecaj na krajnje rezultate analize ranjivosti.
Takoder, bitno je koristiti iste vrijednosti teZinskih faktora tijekom cijele analize. Nakon definiranja
tezinskih faktora, odreduje se tzv. kompozitna vrijednost indikatora, a u ovom dokumentu koristena je
metoda ponderirane aritmeticke sredine:

CRC = Ve li X w;
gdje je:
CRC — kompozitna vrijednost

I; — vrijednost normaliziranog indikatora

w; — odgovarajuci tezinski faktor.
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Procjena ranjivosti

Ranjivost V je funkcija izloZenosti, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, a izracunava se prema formuli:
V=E+S-A
Gdje je:

E —izloZenost (mjera ili stupanj izloZzenosti sustava razmatranim klimatskim promjenama)
S — osjetljivost
A — sposobnost prilagodbe

Zbroj izlozenosti i osjetljivosti odreduje potencijalni utjecaj klimatskih promjena.
Procjena rizika
Za procjenu rizika koristi se sljededi izraz:

(opasni dogadaj X wy) + (ranjivost X wy) + (izloZenost X wg)
Wy + wy + Wg

Rizik =

gdje su:
wh, Wy, We — teZinski faktori za prijetnju, ranjivost i izloZenost.

Na temelju izra¢unate vrijednosti odreduje se klasa rizika na temelju koje se utvrduje dali je razmatrani
dogadaj znacaj ili ne za predmetni sektor.

Metricke klase rizika Kategorija klase rizika
unutar raspona 1-5 unutar raspona 1-5

0-0,2 1 Vrlo niski
0,2-0,4 2 Niski
0,4-0,6 3 Osredniji
0,6-0,8 4 Visoki

E.2. ODABIR SEKTORA U NADLEZNOSTI | OD VAZNOSTI ZA PODRUCIJE BBZ

Odabir sektora i povezanih rizika koji su u nadleznosti zupanija i od vaznosti za podru¢je BBZ proveden je
u tablici u nastavku. Analiza je provedena na ranjivosti i rizike koji su odredeni kao prioritetni na podrucju
RH i za koje je nuZno poduzimanje mjera prilagodbe klimatskim promjenama u razdoblju do 2050.g.

Za odabrane sektore i rizike od znacaja za BBZ u nastavku poglavlja provedena je analiza ranjivosti na
temelju koje su predvidene mjere za prilagodbu klimatskim promjenama na razini BBZ.
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Tablica E-1: Analiza ranjivosti sektora u nadleznosti i od vainosti za podruéje BBZ

UTJECAJI/UCINCI KLIMATSKIH PROMJENA KOJI UZROKUJU VISOKU RANJIVOST ODABRANI UCINCI ZA KOJE JE
POTREBNO PROVESTI ANALIZU

RANJIVOSTI

SEKTOR POVEZANOST S

Prepoznati u Strategiji prilagodbe RH Koji su u nadleznosti i od vaznosti za BBZ DRUGIM SEKTORIMA

POLJOPRIVREDA
BIORAZNOLIKOST

e smanjenje koli¢ina voda u vodotocima i na izvoristima U upravljanju vodama i koristenjem vodnih resursa,

Zupanije su zaduZene za sustave navodnjavanja i

e smanjene koli¢ine vode u

e smanjenje vodnih zaliha u podzemlju i snizavanje razina podzemnih susnim periodima

VODNI RESURSI

voda

e smanjenje razine vode u jezerima i drugim zajezerenim prirodnim
ili izgradenim sustavima

e porast razine mora i promjene njegovih termohalinih svojstava
o zaslanjivanje priobalnih vodonosnika i akvatickih sustava

e porast temperatura vode pracen smanjenjem prihvatne
sposobnosti akvatickih prijemnika

e povecanje ucestalosti i intenziteta poplava na ugrozenim
podrucjima
e povecanje ucestalosti i intenziteta pojava bujica

e povecanje ucestalosti i intenziteta poplava od oborinskih voda u
urbanim podrucjima

detaljnu melioracijsku odvodniju.

Navodnjavanje se na podruéju BBZ koristi uglavnom
na veéim poljoprivrednim gospodarstvima.

POLJOPRIVREDA

e promjena trajanja/duljine vegetacijskog razdoblja poljoprivrednih
kultura i nizi prinosi

e veca potreba za vodom za navodnjavanje zbog ucestalih susa

e duzi vegetacijski period omogudit ¢e uzgoj nekih novih sorti i
hibrida

o ucestalije poplave i stagnacija povrsinske vode - koje ¢e smanijiti ili
posve unistiti prinose

e smanjenje prirasta, kvalitete animalnih proizvoda i poremecaji u
reprodukciji, pojava novih bolesti

Zupanije imaju znacajnu ulogu u poljoprivrednom
sektoru u RH. Zupanije kroz potpore sufinanciraju
razne potrebe poljoprivrednika od edukacija, nabave
biljnih i stocarskih jedinki, nabavu opreme za obradu
poljoprivrednih  povrSina, individualnih sustava
navodnjavanja.

Zbog nadleinosti u vodnom sektoru za sustave
navodnjavanja, Zupanije mogu provoditi projekte
izgradnje vecih javnih sustava navodnjavanja na
podruc¢jima s vrlo intenzivnom poljoprivrednom
proizvodnjom. Jedan od takvih projekata jest
»Projekt sustava navodnjavanja Kapelica — Kaniska
Iva“ ¢ija provedba je u tijeku.

VODNI RESURSI

e veca potreba za vodom za
navodnjavanje zbog ucestalih
sula
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UTJECAJI/UCINCI KLIMATSKIH PROMJENA KOJI UZROKUJU VISOKU RANJIVOST ODABRANI UCINCI ZA KOJE JE
POTREBNO PROVESTI ANALIZU

RANJIVOSTI

SEKTOR POVEZANOST S

Prepoznati u Strategiji prilagodbe RH Koji su u nadleznosti i od vaznosti za BBZ DRUGIM SEKTORIMA

e veca ucCestalost Sumskih pozara ukljucujuci i pojavu poZara u Vecina Suma na podrucju Zupanije je u drzavhom | -- --

kontinentalnom dijelu Hrvatske zbog povecanja temperatura i
smanjenja koli¢ine oborina

smanjenje produktivnosti nekih Sumskih ekosustava
migracija Stetnih organizama

pomicanje fenoloskih faza Sumskih vrsta drveca

vlasnistvu i njima upravljaju Hrvatske Sume.

Obzirom na vrlo mali broj privatnih Sumoposjednika i
nisku gospodarsku vrijednost Suma na podrucju
Zupanije, Sumarstvo kao sektor trenutno nema veliki
znacaj za poduzimanje mjera prilagodbe klimatskim
promjenama na Zupanijskoj razini.

SUMARSTVO povecanje osjetljivosti vrsta drveca na promijenjene klimatske
uvjete
povecanje odumiranja vrsta drveca zbog promjena klime
Stete na Sumskim ekosustavima zbog povecanja intenziteta i
frekvencije ucestalosti ekstremnih vremenskih pojava
(elementarnih nepogoda)
smanjenje pojedinih opcéekorisnih funkcija Suma odnosno
smanjenje kapaciteta Sumskih ekosustava za pruzanjem usluga
narusena sposobnost staniSta za pruzanje usluga ekosustava bitnih Ribarstvo kao gospodarska grana je u cijelosti u | BIORAZNOLIKOST --
za odrzavanje gospodarski vaznih vrsta privatnom vlasnistvu.
Ribarstvo vezano za klimatske promjene kao sektor
trenutno nema veliki znacaj za poduzimanje mjera
RIBARSTVO prilagodbe klimatskim promjenama na Zupanijskoj

razini. Od utjecaja koji su u predmetnom sektoru
prepoznati u Strategiji RH i u nadleznosti su JR(P)S je
narusena sposobnost stanista koja ée se primarno
rjeSavati u sektoru Bioraznolikosti.
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ODABRANI UCINCI ZA KOJE JE
POTREBNO PROVESTI ANALIZU
RANJIVOSTI

SEKTOR UTJECAJI/UCINCI KLIMATSKIH PROMJENA KOJI UZROKUJU VISOKU RANJIVOST POVEZANOST S

Prepoznati u Strategiji prilagodbe RH Koji su u nadleznosti i od vaznosti za BBZ DRUGIM SEKTORIMA

Prema Zakonu o zastiti VODNI RESURSI

BIORAZNOLIKOST

e smanjenje povrsine, promjena udjela te nestanak nekih stanista

e fragmentacija stanista

e promjene u strukturi, procesima, funkcijama i uslugama

e promjene u sastavu zajednica vrsta

e promjene u fenologiji

o prekid cvatnje biljnih kriofilnih i stenotermnih vrsta uz skraéenje
vegetacije i smanjenje vigora

e ostecivanje, degradacija i izumiranje uslijed klimatskih ekstrema
(dugotrajne suse, prevelike koli¢ine oborina u kratko vrijeme, olujni
vjetrovi, prejako suncano zracenje i dr.)

e promjene u brojnosti i rasprostranjenosti vrsta

e gubitak vrsta prilagodenih na Zivot u uskom rasponu ekoloskih
uvjeta (osobito endemskih vrsta ogranicene rasprostranjenosti)

e pojava i Sirenje invazivnih stranih vrsta i vrsta koje su prilagodene
na Zivot u Sirokom rasponu ekoloskih uvjeta te potiskivanje
zavicajnih vrsta

e promjene u interakcijama medu vrstama (pozitivne i negativne)
e promjene u Zivotnim ciklusima
e promjene u vremenu migracija

e smanjenje populacija Sumskih vrsta uslijed ucestalih poZara
uzrokovanih povec¢anjem prosje¢ne temperature zraka i
neravnomjerno rasporedenom koli¢inom oborina

prirode za upravljanje
zasticenim podrucjima prirode od regionalnog
znacaja i podrucjima ekoloske mreze odgovorna je
Zupanija te je u skladu sa navedenim Zakonom
osnovana Javna ustanova za zastitu prirode
Bjelovarsko-bilogorske Zupanije.

RIBARSTVO

- Promjene vezane za stanje
stanista (povrsina,
fragmentacija,...), brojnost i
rasprostranjenost vrsta
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UTJECAJI/UCINCI KLIMATSKIH PROMJENA KOJI UZROKUJU VISOKU RANJIVOST ODABRANI UCINCI ZA KOJE JE

POVEZANOST S

SEKTOR . POTREBNO PROVESTI ANALIZU
Prepoznati u Strategiji prilagodbe RH Koji su u nadleznosti i od vaznosti za BBZ DRUGIM SEKTORIMA RANJIVOSTI

e smanjenje proizvodnje elektri¢ne energije u hidroelektranama zbog | Sva energetska postrojenja za proizvodnju energije | -- --

smanjenja koli¢ina oborina u svim sezonama osim zime te
posljedi¢no i smanjenje protoka, zatim brojnijih susnih razdoblja te
povecane evapotranspiracije

povecanje potrosnje elektri¢ne energije za potrebe hladenja (veci
broj stupanj dana hladenja) zbog povecanja srednje temperature
zraka

na podruc¢ju Zupanije su u privatnom vlasnistvu.
Distributivna elektroenergetska mreza je u vlasnistvu
drzavne tvrtke HEP d.o.o. tako da Zupanija nema
nadleznosti vezano za rizike povezane s
postrojenjima za proizvodnju energije.

Od prepoznatih rizika i ranjivosti, Zupanija

ENERGETIKA smanjenje proizvodnje toplinske energije u termoelektranama eventtJa‘Ino moic'e. imati utjecaj na rizik za poyec’anje
toplanama zbog povecanja srednje temperature zraka u zimskim potrosnje energlje za potrebve hladenja. Mjevre za
mjesecima smanjenje potrosnje elektricne energije vise se

- . . . . " odnose na ublazavanje klimatskih promjena pa nije
smanjenje proizvodnje elektri¢ne i toplinske energije u relevantna za prilagodbu na Klimatske promjene u
termoelektranama zbog nedovoljno ucinkovitog hladenja BB
postrojenja zbog smanjenja protoka ’
osStecenje energetskih postrojenja i infrastrukture zbog ekstremnih
vremenskih dogadaja — ledolomi i poplave
neprilagodenost turisticke ponude projiciranim klimatskim Turizam kao gospodarska djelatnost je zadnjih | -- -
promjenama (visoke temperature, pojacano suncano zracenje, nekoliko godina u znacajnom porastu. No i dalje su
ucestalost ekstremnih vremenskih dogadaja i dr.) brojevi dolazaka i ostvarenih nocenja vrlo niski pa u
promjena atraktivnosti podruégja na obalnom dijelu i u vreme'nskom pver.iodu za koji se izraduje program nije
unutrasnjosti Republike Hrvatske od velikog znacaja.

TURIZAM nastanak $teta i/ili smanjena funkcionalnosti razli¢itih

infrastrukturnih sustava (vodovod, odvodnja, infrastruktura plaza,
hortikultura i dr.)

pogorsanje stanja ekosustava, bioraznolikosti i kulturne bastine
vaznih turizmu zbog neizravnih i izravnih u¢inaka klimatskih
promjena
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UTJECAJI/UCINCI KLIMATSKIH PROMJENA KOJI UZROKUJU VISOKU RANJIVOST POVEZANOST S ODABRANI UCINCI ZA KOJE JE
SEKTOR . POTREBNO PROVESTI ANALIZU
Prepoznati u Strategiji prilagodbe RH Koji su u nadleznosti i od vaznosti za BBZ DRUGIM SEKTORIMA RANJIVOSTI
e povecanje smrtnosti stanovnistva Zdravlje ljudi, osobito starije dobi je osjetljivo na | -- e povecanje smrtnosti
e promijene u epidemiologiji kroniénih nezaraznih bolesti promjene ekstrema i povecanje ucestalosti i trajanja stanovnistva
e promjene u epidemiologiji akutnih zaraznih bolesti niihovog pojavijivanja ® snizena kvaliteta vanjskog i
" . . . . . Poslove javnog zdravstva na podrucju Zupanije unutradnjeg zraka uslijed
e snizena kvaliteta vanjskog i unutrasnjeg zraka uslijed ekstremno .y T
visokih i niskih temperatura i koli¢ina oborina provodi 2z1Z. ekstremno visokih i niskih
ZDRAVLIE LJUDI temperatura i koli¢ina oborina
e (eSca i dugotrajnija razdoblja nedostupnosti zdravstveno ispravne
vode za ljudsku potrosnju
e porast razine kontaminanata i onecis¢ujucih tvari u okolisu
e utjecaj na epidemiologiju bolesti povezanih s klimatskim
¢imbenicima
e toplinski otoci u naseljima uslijed povec¢anja srednje temperature u | Od prepoznatih rizika u prostornom planiranju na | ZDRAVLIE LJUDI e toplinski otoci u naseljima
lijetnim mjesecima razini RH, od vaZnosti su pojava toplinskih otoka zbog uslijed povecanja srednje
PROSTORNO 5 ‘ania t A lietni
PLANIRANJE o poplave u naseljima uslijed ekstremno velike koli¢ine oborina povecanja temperature. temperature u ljetnim
mjesecima
e pozari otvorenog tipa zbog produZenih razdoblja visokog sunéanog | Od rizika prepoznatih za upravljanje rizicima u RH niti | -- -
zracenja i produZenih razdoblja visoke temperature zraka jedan nije u nadleznosti i od trenutnog znacaja za
e epidemije i pandemije zbog utjecaja na nacin prijenosa bolesti ili BBZ.
UPRAVLJANJE odlike uzro€nika bolesti zbog promjena koli¢ine oborina, vlaznosti i
RIZICIMA isparavanja
e povecanje opsega zdravstvenog i socio-ekonomskog opterecenja
zajednice zbog kontaminacije hrane i onecis¢enja okolisa nakon
pojava poput poplava ili klizista
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E.3. HIDROLOGIJA | VODNI RESURSI

E.3.1. PROCIJENA RANJIVOSTI | RIZIKA

Obzirom na stanje i kori$tenje vodnih resursa u BBZ i utvrdenim utjecajima klimatskih promjena na sektor
hidrologije i vodnih resursa u RH, kao utjecaj od znacaja za podrucje BBZ identificirani su:

e Smanjenje vodnih resurs zbog ucestalih susa.

MAPA UCINAKA

ODABRANI INDIKATORI ZA ANALIZU RANJIVOSTI | RIZIKA ZA SEKTOR VODNIH RESURSA

POTENCIJALNI UTJECAIJ (PI1) Smanjenje vodnih resursa zbog ucestalih susa
. EX01 - Vodotoci
IZLOZENOST (EX) . o . . . .
EX02 — Jezera i drugi zajezereni prirodni ili izgradeni sustavi
OSJETLJIVOST (SE) SEO1 — Potrebna koli¢ina vode

ACO1 - Financijska sredstva za ulaganja u navodnjavanje
SPOSOBNOST PRILAGODBE (AC) . .
AC02 — Razina obrazovanja

HO1 - Srednja dnevna temperature zraka
PRIJETNJA (H) HO02 — Ukupna prosjecna koli¢ina oborina
HO3 — Trajanje susnih razdoblja

AGREGACIA INDIKATORA ZA PROCJENU RANJIVOSTI | RIZIKA

Normalizirana TeZinski Agregirani/
vrijednost faktor Kompozitni indikator

IZLOZENOST (EX)

EX01 - Vodotoci 0,7 1

EX02 — Jezera i drugi zajezereni prirodni ili izgradeni sustavi 0,5 0,9

OSJETLIIVOST (SE) 1 0,5
SEO1 - Potrebna koli¢ina vode 0,5 1

SPOSOBNOST PRILAGODBE (AC) 1 0,7
ACO01 - Financijska sredstva za ulaganja u navodnjavanje 0,6 1

AC02 — Razina obrazovanja 0,8 0,9

PRUETNJA (H) 1 0,7
HO1 - Srednja dnevna temperature zraka 0,7 0,9

HO02 — Ukupna prosjecna koli¢ina oborina 0,5 1

HO3 — Trajanje susnih razdoblja 0,8 1
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PROCJENA RANIJIVOSTI

Agreglr'anl'/ Kompozitni Tezinski faktor
indikator

IZLOZENOST (EX) 0,7 1
OSJETLJIVOST (SE) 0,5 1
SPOSOBNOST PRILAGODBE (AC) 0,7 1
RANJIVOST (VE) 0,5

PROCJENA RIZIKA

Agreglr.anl./ Kompozitni Tezinski faktor
indikator

PRIJETNJA (H)
IZLOZENOST (EX)

RANJIVOST (VE)

RIZIK (R)

E.4. POLIOPRIVREDA

0,7 1

0,7 1

0,5 1

0,6 1
VISOK

E.4.1.

PROCJENA RANJIVOSTI I RIZIKA

Obzirom na stanje i kori$tenje vodnih resursa u BBZ i utvrdenim utjecajima klimatskih promjena na sektor
poljoprivrede u RH, kao utjecaj od znaéaja za podruéje BBZ identificirani su:

e Veca potreba za vodom za navodnjavanje zbog ucestalih susa

MAPA UCINAKA

ODABRANI INDIKATORI ZA ANALIZU RANJIVOSTI | RIZIKA ZA SEKTOR VODNIH RESURSA

POTENCIJALNI UTJECAI (PI1)

IZLOZENOST (EX)

OSJETLJIVOST (SE)

SPOSOBNOST PRILAGODBE (AC)

PRUETNIJA (H)

Veca potreba za vodom za navodnjavanje zbog ucestalih susa
EX01 — Udio poljoprivrednog zemljita u ukupnoj povrini BBZ
EX02 — Udio poljoprivrednika u ukupno zaposlenima

SEO01 — Potrebna koli¢ina vode za poljoprivredne kulture

SE02 — Starosna struktura poljoprivrednika

ACO1 — Institucionalna i financijska podrska poljoprivrednicima
ACO02 — BDP po glavi stanovnika

ACO3 — Razina obrazovanja/educiranosti poljoprivrednika
HO1 — Ukupna prosjecna koli¢ina oborina
HO02 — Trajanje toplih razdoblja

HO3 - Trajanje susnih razdoblja
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AGREGACIJA INDIKATORA ZA PROCJENU RANJIVOSTI | RIZIKA

Normalizirana TeZinski Agregirani/
vrijednost faktor Kompozitni indikator

IZLOZENOST (EX)

EX01 — Udio poljoprivrednog zemljista u ukupnoj povrsini
BBZ

EX02 — Udio poljoprivrednika u ukupno zaposlenima
OSJETLIIVOST (SE)

SEO01 — Potrebna kolicina vode za poljoprivredne kulture
SE02 — Starosna struktura poljoprivrednika
SPOSOBNOST PRILAGODBE (AC)

ACO1 - Institucionalna i financijska podrska
poljoprivrednicima

AC02 — BDP po glavi stanovnika

ACO3 — Razina obrazovanja/educiranosti poljoprivrednika
PRUETNIJA (H)

HO1 — Ukupna prosjecna koli¢ina oborina

HO02 — Trajanje toplih razdoblja

HO3 — Trajanje susnih razdoblja

PROCJENA RANIJIVOSTI

Agreglr.anl./ Kompozitni Tezinski faktor
indikator

0,6

IZLOZENOST (EX)
OSJETLJIVOST (SE)

SPOSOBNOST PRILAGODBE (AC)

RANJIVOST (VE)

PROCJENA RIZIKA

Agreglr.a n|./ Kompozitni Tezinski faktor
G IE]

0,7

PRIJETNJA (H)
IZLOZENOST (EX)

RANJIVOST (VE)

RIZIK (R)

0,4

0,8

0,7
0,8

0,3

0,6
0,8

0,7
0,7
0,7

0,8
0,7

0,7

0,6

0,7

0,7
VISOK

0,9

0,9

0,8
0,9

0,9
0,9

1

0,9

0,9

1

1
1

1

0,8

0,7

0,7
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E.5. BIORAZNOLIKOST

E.5.1. PROCJENA RANJIVOSTI | RIZIKA

Obzirom na stanje bioraznolikosti u BBZ i utvrdenim utjecajima klimatskih promjena na sektor bioraznolikosti
u RH, kao utjecaj od znacaja za podru¢je BBZ identificirani su:

e Promjene vezane za stanje stanista (povrsina, fragmentacija,...), brojnost i rasprostranjenost vrsta

MAPA UCINAKA

ODABRANI INDIKATORI ZA ANALIZU RANJIVOSTI | RIZIKA ZA SEKTOR VODNIH RESURSA

POTENCIJALNI UTJECAI (P1)

IZLOZENOST (EX)

OSJETLJIVOST (SE)

SPOSOBNOST PRILAGODBE (AC)

PRIJETNJA (H)

Promjene vezane za stanje stanista (povrsina, fragmentacija,...), brojnost i
rasprostranjenost vrsta
EX01 — Udio povrsine zasti¢enih stanita u ukupnoj povrsini BBZ

EX02 — Broj zasti¢enih vrsta

SEO1 — Broj zasti¢enih vrsta

SE02 — Rasprostranjenost zasti¢enih vrsta

ACO1 — Institucionalna i financijska podrska za ustanovu za upravljanje
zadti¢enim podrugjima u BBZ

ACO02 — BDP po glavi stanovnika

ACO03 - Razina obrazovanja/educiranosti stanovnika

HO1 — Srednja dnevna temperature zraka
HO2 — Ukupna prosjecna koli¢ina oborina

HO3 — Pojava klimatskih ekstrema (toplinski valovi, suse, poplave, snazni
vjetar)
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AGREGACIJA INDIKATORA ZA PROCJENU RANJIVOSTI | RIZIKA

Normalizirana TeZinski Agregirani/
vrijednost faktor Kompozitni indikator

IZLOZENOST (EX)

EX01 — Udio povrsine zasti¢enih stanista u ukupnoj
povrdini BBZ

EX02 — Broj zasti¢enih vrsta
OSJETLIIVOST (SE)

SEO01 — Broj zasti¢enih vrsta

SE02 — Rasprostranjenost zasti¢enih vrsta
SPOSOBNOST PRILAGODBE (AC)

ACO1 - Institucionalna i financijska podrska za ustanovu
za upravljanje zasti¢enim podru¢jima u BBZ

AC02 — BDP po glavi stanovnika

ACO02 — Razina obrazovanja/educiranosti stanovnika
PRUETNJA (H)

HO1 — Srednja dnevna temperature zraka

HO02 — Ukupna prosjecna koli¢ina oborina

HO3 — Pojava klimatskih ekstrema

PROCJENA RANIJIVOSTI

Agreglr.anl./ Kompozitni Tezinski faktor
indikator

IZLOZENOST (EX)
OSJETLJIVOST (SE)

SPOSOBNOST PRILAGODBE (AC)
RANJIVOST (VE)

PROCJENA RIZIKA

Agreglr.aml./ Kompozitni Tesinski faktor
indikator

0,7

PRIJETNJA (H)
IZLOZENOST (EX)

RANJIVOST (VE)

RIZIK (R)

0,4

0,6

0,7
0,6

0,3

0,6
0,8

0,7
0,7
0,7

0,5
0,7
0,6

0,6

0,5

0,6

0,6
VISOK

B R R =

0,9

1
1

1

1

1
1

1

0,7

0,6

0,7
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E.6. ZDRAVLIE

E.6.1. PROCJENA RANJIVOSTI | RIZIKA

Obzirom na stanje zdravstva BBZ i utvrdenim utjecajima klimatskih promjena na sektor zdravstva u RH, kao
utjecaj od znacaja za podrudje BBZ identificirani su:

e Povecanje smrtnosti i ostalih posljedica zbog ekstremnih vremenskih uvjeta

MAPA UCINAKA

ODABRANI INDIKATORI ZA ANALIZU RANJIVOSTI | RIZIKA ZA SEKTOR VODNIH RESURSA

Povecanje smrtnosti i ostalih posljedica zbog ekstremnih vremenskih

POTENCIJALNI UTJECAI (P1) uvjeta

IZLOZENOST (EX) EX01 — Gustoca stanovnika

SEO01 — Udio stanovnika mladih od 5 godina

OSJETLJIVOST (SE
(SE) SE02 — Udio stanovnika starijih od 65 godina

ACO01 — Razina obrazovanja/educiranosti stanovnistva
ACO02 — BDP po glavi stanovnika

SPOSOBNOST PRILAGODBE (AC) .
ACO03 - Pokrivenost stanovnika zdravstvenom zastitom

ACO04 - Blizina hitne medicinske pomodi

HO1 - Srednja maksimalna dnevna temperatura
PRUETNJA (H) HO2 - Broj vrucih dana
HO3 — Broj tropskih noci

HO4 — Trajanje toplih razdoblja

AGREGACIJA INDIKATORA ZA PROCJENU RANJIVOSTI | RIZIKA

Normalizirana TeZinski Agregirani/
vrijednost faktor Kompozitni indikator

IZLOZENOST (EX)

EX01 — Gustocda stanovnika 0,5 1 0,5
OSJETLJIVOST (SE) 1 0,7
SEO1 — Udio stanovnika mladih od 5 godina 0,5 1 0,5
SE02 — Udio stanovnika starijih od 65 godina 0,8 1 0,8
SPOSOBNOST PRILAGODBE (AC) 1 0,7
ACO1 — Stupanj obrazovanosti stanovnistva 0,8 1 0,8
AC02 — BDP po stanovniku 0,6 1 0,6
ACO03 — Pokrivenost stanovnika zdravstvenom zastitom 0,7 1 0,7
ACO04 — Blizina hitne medicinske pomoci 0,8 1 0,8
PRUETNJA (H) 1 0,7
HO1 — Srednja maksimalna dnevna temperatura 0,7 1

HO2 - Broj vruéih dana 0,7 1

HO3 — Broj tropskih noci 0,7 1

HO04 — Trajanje toplih razdoblja 0,7 1
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PROCJENA RANIJIVOSTI

Agreglr.anl'/ Kompozitni Tezinski faktor
indikator

IZLOZENOST (EX)
OSJETLJIVOST (SE)

SPOSOBNOST PRILAGODBE (AC)

RANJIVOST (VE)

PROCIJENA RIZIKA

Agreglr?nl{ Kompozitni Tesinski faktor
indikator

PRIJETNJA (H)
IZLOZENOST (EX)

RANJIVOST (VE)

RIZIK (R)

0,6
0,8
0,7

0,7

0,7
0,6
0,7
0,7
VISOK

1
1

1

1

1
1

1
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F. REFERENTNI INVENTAR EMISIJA STAKLENICKIH PLINOVA

Energija i klimatske promjene usko su povezane jer proizvodnja energije, u velikoj vecini zbog transformacije
i izgaranja fosilnih goriva te viSenamjenskog i sveobuhvatnog koristenja energije (u industriji, kuéanstvima i
prometu, za proizvodne procese, rasvjetu, grijanje, hladenje, prijevoz,...), nastaje oko 80% emisija
staklenickih plinova u EU-u. Zbog toga, goriva ili izvori koji se koriste za proizvodnju energije (obnovljivi izvori
energije imaju puno manje emisije staklenickih plinova nego klasi¢na fosila goriva) i sama potrosnja energije
(racionalna potrosnja energije) klju¢ni su faktor za smanjenje nastajanja staklenickih plinova.

Osnova politike Europske unije (EU) vezano za ublaZavanje klimatskih promjena je smanjenje emisija
staklenic¢kih plinova 80-95% do 2050. godine, Sto je definirano u dokumentu Plan puta za prijelaz na
konkurentno niskougljicno gospodarstvo do 2050. godine (eng. A Roadmap for moving to a competitive low-
carbon economy in 2050). Prema navedenom dokumentu, EU se obvezala smanijiti svoje emisije staklenickih
plinova za 20% do 2020.g., za 40% do 2030.g. i za od 80% do 95 % do 2050.g. u odnosu na razinu iz 1990.g.

Glavni ciljevi klimatsko-energetske politike ukljucuju:

e Smanjenje emisija staklenickih plinova,
e Povecanje proizvodnje energije iz obnovljivih izvora energije,
e Poboljsanje energetske ucinkovitosti.

Osnova za ostvarenje ciljeva klimatsko-energetske politike na razini jedinica lokalne i regionalne samouprave
(JL(R)S) definirana je kroz Zakon o energetskoj uéinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20i 41/21) i njegovim
podzakonskim aktima koje se odnose na javni sektor, ali i obavezu gradova koji su potpisnici Sporazuma
gradonacelnika za klimu i energiju imaju zajednicku viziju odrzZive buduénosti.

Ovisno o razini jedinica lokalne ili regionalne samouprave obavezno je donosenje sljede¢ih dokumenata
vezano za energetsku ucinkovitost;

e Veliki gradovi i sve Zupanije
o Akcijski planovi energetske ucinkovitosti (donosi se za trogodisnje razdoblje)
o Godisnji akcijski planovi energetske ucinkovitosti.

e Gradovi potpisnici Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju
o Akcijski planovi energetski i klimatski odrZivog razvitka

Akcijski plan energetske ucinkovitosti sadrzi prikaz i ocjenu stanja te potrebe u neposrednoj potrosnji
energije, dugorocne ciljeve, ukljucuju¢i okvirni cilj uSteda energije, mjere i pokazatelje za poboljsanje
energetske ucinkovitosti, nositelje aktivnosti i rokove provedbe, mjere za poboljSanje energetske
ucinkovitosti u skladu sa Strategijom energetskog razvitka i drugim strateskim dokumentima Vlade Republike
Hrvatske, izracun planiranih usteda energije u skladu s pravilnikom za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda
energije, nacin praéenja izvrSenja plana i izvjeStavanja te nacin financiranja plana.

Godisnjim akcijskim planom energetske ucinkovitosti se utvrduje provedba politike za poboljsanje
energetske ucinkovitosti na podrucju jedinice podrucne (regionalne) samouprave, odnosno velikog grada u
skladu s Nacionalnim akcijskim planom energetske ucinkovitosti i Akcijskim planom energetske ucinkovitosti.

Za ocjenu ocekivanih mjera primjenjuje se metodologija dana u Prilogu lll. Pravilnika o sustavu za pracenje,
mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/21). Za svaku pojedinacnu mjeru za poboljSanje energetske
ucinkovitosti utvrduje se kojoj vrsti ustede pripada (dali je predvidena, izracunata ili procijenjena usteda,
odnosno usteda utvrdena na temelju istraZivanja). Ustede se izraZzavaju kroz smanjenje energije i smanjenje
staklenickih plinova, a ovisno o mjeri za poboljSanje energetske ucinkovitosti odabire se formula za izracun
smanjenja emisija staklenickih plinova.
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Akcijski planovi energetski i klimatski odrZivog razvitka (SECAP)

Sporazum gradonacelnika je pokrenut 2008. godine u Europi s namjerom okupljanja lokalnih tijela vlasti koja
su se dobrovoljno posvetila ostvarivanju i premasivanju klimatskih i energetskih ciljeva Europske unije. Uz to
$to je predstavila jedinstven pristup aktivnostima koje utje€u na energiju i klimu prema nacelu “odozdo
prema gore” (engl. bottom-up), uspjeh ove inicijative ubrzo je nadmasio sva ocekivanja. Europska komisija je
2008. godine pokrenula inicijativu Sporazum gradonacelnika europskih gradova (engl. Covenant of Mayors),
s ciljem povezivanja energetski osvijestenih europskih gradova. Prihvacanjem Sporazuma gradonacelnici su
se, izmedu ostaloga, obvezali na izradu Akcijskih planova energetski odrzivog razvitka (engl. Sustainable
Energy Action Plan, SEAP), a od 2020. izradeni planovi moraju sadrzavati i komponentu prilagodbe klimatskim
promjenama.

Potpuno uskladen s ciljevima odrzivog razvoja i nacelima klimatske pravde UN, danas ve¢ prakti¢no globalni
sporazum gradonacelnika bavi se sljede¢im klju¢nim pitanjima:

e ublazavanjem klimatskih promjena,
e prilagodbom na negativne ucinke klimatskih promjena i
e univerzalnim pristupom sigurnoj, Cistoj i dostupnoj energiji.

Potpisnici podrzavaju zajedni¢ku viziju za 2050. godinu: ubrzavanje dekarbonizacije njihovih teritorija,
osnazivanje kapaciteta za prilagodbu na neizbjezan utjecaj klimatskih promjena te omoguéavanje gradanima
pristupa sigurnoj, odrZivoj i povoljnoj energiji.

Gradovi potpisnici obvezuju se na djelovanje koje ¢e podrZati smanjenje staklenickih plinova za 40 % do 2030.
godine te usvajanje zajednickog pristupa rjeSavanju ublazavanja i prilagodbe na klimatske promjene.

Akcijski planovi energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama (engl. Sustainable Energy
and Climate Action Plan, SECAP), koje izraduju Gradovi potpisnici i dostavljaju inicijativi Sporazuma
gradonacelnika, predstavljaju klju¢ne dokumente za planiranje razvoja na lokalnoj razini — koja moze biti
jedan grad, ili skupina od nekoliko gradova ili op¢ina, jedan otok ili cijela Zupanija.

Plan mora obavezno sadrzavati i referentni (bazni) inventar emisija staklenickih plinova (eng. Base Emission
Inventory) u odnosu na koju ée se pratiti smanjenje staklenickih plinova i ostvarenje cilja, a to je smanjenje
nastajanja staklenickih plinova na podrucju obuhvata Plana za barem 55% do 2030. u usporedbi s baznom
godinom, a u skladu s ciljevima EU.
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F.1. METODOLOGIJA ZA IZRACUN INVENTARA STAKLENICKIH PLINOVA

Za utvrdivanje i vodenje inventara staklenickih plinova, u sklopu inicijative Sporazum gradonacelnika, izdane
su prvo u 2010.g. Smjernice , Kako izraditi Akcijski plan energetski odrZivog razvitka (SEAP)“ (JRC Scentific and
Technical Reports, 2010.g.)*. Nakon ukljudivanja prilagodbe klimatskim promjenama smjernice za izradu
SEAP-a su nadopunjene i izdane su Smjernice ,Kako izraditi Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i
prilagodbe klimatskim promjenama (SECAP)“ (JRC Scentific and Policy Report, 2018.g.)%. Kako su gradovi i
Zupanije predstavnici javnog sektora i imaju jednake zakonske i podzakonske obaveze vezano za energetsku
u¢inkovitost i klimatske promjene za odredivanje referentnog intervala BBZ kori$tena je metodologija iz
navedenih smjernica.

Prema metodologiji osnovna je izrada baznog inventara staklenickih plinova (BEl) za odabranu referentnu
godinu na temelju koje ¢e se u odredenim intervalima (za SECAP svake 2 godine) pratiti ostvarenje ciljeva
vezano za smanjenje staklenickih plinova. lzvjesée o provedbi tj. Inventar nadzora emisija (MEI) ukljucuje
izracun intervala za odabranu godinu i usporedbu s baznim intervalom.

BEIl i MEI su neophodni instrumenti koji omogucuju lokalnim vlastima tj. javnom sektoru da imaju jasnu viziju
prioriteta za aktivnosti i mjere za potrebe Akcijskog plana. Na temelju podataka sadrzanih u intervalu emisija
moguce je procijeniti periodicni ili konacni ucinak pojedinih mjera i odredio napredak prema utvrdenim
ciljevima.

Prilikom definiranja BEI treba obratiti paznju na:

e BEI mora biti relevantan za lokalnu situaciju, odnosno temeljiti se na potros$nji energije/podacima
o proizvodnji, mobilnosti podataka itd, unutar podrucja lokalnih vlasti. Procjene temeljene na
nacionalnom/regionalnom prosjeku ne bi bile primjerene u vedini sluéajeva, jer ne obuhvadaju
napore lokalnih vlasti da dostignu svoje CO, ciljeve.

e Metodologija i izvori podataka moraju tijekom godina biti dosljedni.

e BEI mora obuhvatiti barem sektore na kojima lokalne vlasti namjeravaju poduzeti akcije kako bi
dosegle cilj smanjenja emisija, odnosno sve sektore koji predstavljaju znacajne izvore emisije CO,:
stambene, komunalne i tercijarne zgrade i objekte te prijevoz.

e BEI mora biti tocan ili barem predstavljati razumnu viziju baznog stanja.

e Proces sakupljanja podataka, izvori podataka i metodologija za izraCunavanje BEI trebali bi biti
dobro dokumentirani (ako ne u SECAP-u, onda barem u evidenciji lokalnih vlasti).

Za definiranje BEI/MEI i vodenje intervala je nuzno definirati sljedece elemente:

1. Granice podrucja i odabrani sektori
Geografske granice BEI/MEI su administrativne granice lokalnih ili regionalnih vlasti.
U BEI se trebaju ukljuciti svi sektori koji ukljuCuju energetsku potrosnju zbog koje dolazi do
izravnih i neizravnih emisija staklenickih plinova na definiranom podrucju, kao sto su:

— lzravne emisije zbog izgaranja goriva na podrudju zgrada, opreme/objekata i sektora
prijevoza ovisno o vrsti potrosaca (pod upravljanjem nosioca SECAP-a, kucanstva,
usluga, industrija....)

— Neizravne emisije odnose se na potrosnju elektri¢ne energije, grijanje ili hladenje i koje
se mozda proizvodi van granica podrucja obuhvata BMI/EMI.

— Ostale izravne emisije koje nastaju na predmetnom podrucja, ovisno o izboru BEI
sektora (npr. Sumarstvo, procis¢avanje otpadnih voda, gospodarenje otpadom,...).

1 How to develop a Sustainable Energy Action Plan (SEAP) — Giudebook (JRC Scentific and Technical Reports, 2010.g.)
2 How to develop a Sustainable Energy Action Plan (SEAP) — Giudebook (JRC Scentific and Technical Reports, 2010.g.)
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2. Baznagodina
Bazna godina je godina s kojom ¢ée se usporediti postignu¢a smanjenja emisija do 2020. EU se
obvezala smanijiti emisije od 20% do 2020.g. u odnosu na 1990.g., a 1990.g. je, takoder, bazna
godina Protokola iz Kyota. Kako bi mogli usporediti smanjenja emisija EU i potpisnika
Sporazuma, potrebna je zajedni¢ka bazna godina i stoga je preporucena 1990.g. kao bazna
godina za BEIl. Medutim, ukoliko lokalne vlasti nemaju podatke za odredivanje inventara
emisija za 1990.g., onda trebaju odabrati najblizu sljedeé¢u godinu za koju mogu prikupiti
najvisSe sveobuhvatnih i pouzdanih podataka.
3. Podaci o aktivnostima
Podaci o aktivnostima kvantificiraju ljudske aktivnosti koje se dogadaju na podrucju lokalnih
vlasti. Primjeri podataka o aktivnostima su:
— Vrsta i potrosnja goriva koje se koristi za grijanje prostora u stambenim zgradama;
— Potrosnja elektri¢ne energije u javnim zgradama
— Potrosnja grijanja u stambenim zgradama....
4. Faktori emisija
Faktori emisija su koeficijenti koji kvantificiraju emisiju staklenickih plinova po jedinici
aktivnosti. Emisije se procjenjuju mnoZenjem faktora emisije s odgovarajué¢im podacima o
aktivnostima. Primjeri faktora emisije su:
— Jedini¢na koli¢ina proizvedenog CO, po MWh potrosenog goriva
— Jedini¢na koli¢ina proizvedenog CO, po MWh potrosene elektricne energije
— Jedini¢na koli¢ina proizvedenog CO, po MWh energije potrosene za grijanje u
stambenim zgradama...
Emisijski faktori se mogu odabrati po principu koristenja standardnih emisijskih faktora (na
razini EU se koriste uglavnom faktori prema metodologiji IPCC-a) ili koriStenjem LCA (eng. Life
Cycle Assessment) faktora koji uzimaju u obzir ukupni Zivotni vijek nositelja energije/mjere.

F.2. ULAZNI PODACI ZA ODREDIVANIJE REFERENTNOG INTERVALA EMISUJA
STAKLENIH PLINOVA BBZ

ODABRANI SEKTORI

BBZ je obavezna pratiti prema Pravilniku o sustavnhom gospodarenju energijom u javnom sektoru (NN 18/15
i 6/16), to su:

e Kucanstva,

e Usluge,
e Industrija,
e Promet.

BAZNA GODINA

Glavni kriterij prilikom odabira bazne (referentne) godine bila je raspoloZivost i pouzdanost podataka o
potrosnji energije za potrebe pradenja intervala emisija. Nepouzdani podaci o energetskim potroSnjama i
nuznost procjene emisija staklenickih plinova unijeli bi veliku nesigurnost u referentni inventar emisija, Sto
nije u skladu s principima metodologije propisane od strane Europske komisije.

Prema zahtjevima Direktive o energetskoj u¢inkovitosti 2012/27/EU drzave ¢lanice EU moraju svakih 5 godina
provesti sveobuhvatnu procjenu potencijala za ucinkovitost grijanja i hladenja. Zadnja sveobuhvatna
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procjena potencijala za podruéje RH napravljena je 2021.g.}, a u dokumentu su dane brojne energetske
bilance u skladu sa EUROSTAT metodologijom na razini Zupanijama za sektore kucanstva, industrije i usluga
za razlicite vrste namjena.

U dokumentu su obradeni podaci za 2019.g. koja ¢e biti referentna godina za odredivanje intervala
staklenickih plinova BBZ.

EMISLSKI FAKTORI

Referentni inventar emisija CO, izraden je prema smjernicama Meduvladinog tijela za klimatske promjene
(Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC) kao izvr$nog tijela Programa Ujedinjenih naroda za
okolis (UNEP) i Svjetske meteoroloske organizacije (WMO) u provodenju Okvirne konvencije Ujedinjenih
naroda o promjeni klime (United Nation Framework Convention on Climate Change — UNFCCC).

Republika Hrvatska se ratificiranjem protokola iz Kyota 2007. godine obvezala na pracenje i izvjeStavanje o
emisijama onecis¢ujudih tvari u zrak prema IPCC protokolu pa je on kao nacionalno priznat protokol odabran
i za pracenje inventara emisija BBZ.

Tablica F-1: Koristeni emisijski faktori za odredivanje referentnih emisija CO,

Emisijski faktor [tCO,/TJ]
Elektricna energija 50,6
Prirodni plin 56,1
LoZivo ulje 77,4
UNP 63,1
Ogrjevno drvo 0
Drvni peleti/briketi/sjecka 0
Sunceva energija 0
Tekuca biogoriva 70,8
Motorni benzin 69,3
Dizelsko gorivo 74,1

F.3. NEPOSREDNA POTROSNJA ENERGIJE NA PODRUCIU BBZ

Neposredna potrosnja neposredne energije ukljucuje sljedece sektore:
e Industriju,
e Promet,
e  Opcu potrosnju

U nastavku poglavlja provedena je analiza potrosnje energije i proizvodnja staklenickih plinova u pojedinim
sektorima potrosnje energije te ukupna struktura potro3nje finalne energije na podrucju BBZ u 2019.g.

! Comprehensive assessment of the potential for efficiency in heating and cooling in Croatia under Annex VIIl to Directive
2012/27/EU  (Energy Institute Hrvoje PoZar, July, 2021) https://energy.ec.europa.eu/system/files/2022-

01/HR%20CA%202020%20en.pdf Pristupljeno



https://energy.ec.europa.eu/system/files/2022-01/HR%20CA%202020%20en.pdf
https://energy.ec.europa.eu/system/files/2022-01/HR%20CA%202020%20en.pdf
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F.3.1. SEKTOR KUCANSTVA

Potrosnja energije u kuéanstvima ukljucuje:

e Energiju potrebnu za kuhanje, rasvjetu i rad kuéanskih uredaja (netoplinska potrosnja energije),
e Energiju potrebu za grijanje prostora,

e Energiju potrebu za hladenje prostora,

e Energiju potrebnu za pripremu tople vode.

Podaci o energetskoj potrosdnji za sektor kuc¢anstva na razini Zupanija dani su za grijanje/hladenje i pripremu
tople vode. Prema podacima na razini RH potrosnja energije za grijanje/hladenja i pripremu tople vode u
kuéanstvima iznosi 80,22% od ukupne potrosnje energije u ku¢anstvima. Preostala energija je energija koja
se koristi za ostale netoplinske potrebe (rasvjeta, kuhanje, ...).

U sektoru kuéanstva BBZ u 2019.g. najveca koli¢ina isporucene energije (Graficki prikaz F-1) se koristi za
potrebe grijanja prostora (oko 80%). Nakon grijanja slijedi priprema tople vode te energija za potrebe
hladenja za koje se koristi vrlo mala koli¢ina energije.

Prema tipu stambenih zgrada na podrudju BBZ prevladavaju vedinom obiteljske kuée (Tablica F-2). Na
obiteljske kuce otpada oko 90% ukupne potrosnje energije u sektoru ku¢anstva, a gotovo jednaka raspodjela
potrosnje je i za potrebe grijanja i pripreme tople vode. Jedino kod potrebne energije je raspodjela drugacija,
a oko 40% potrosnje energije za hladenje iskoristi se u viSestambenim zgradama (Graficki prikaz F-1).

Tablica F-2: Potrosnja energije (GWh/god) prema namjeni i tipu stambenih zgrada u sektoru kuéanstva za BBZ u

2019.g.
SEKTOR KUCANSTVA — BBZ 2019.g. Obiteljske kuée V'Se:;fa";':e"e UKUPNO
Broj stambenih jedinica 34.345 1.427 35.772
Korisna povrsina za potrebe grijanja/hladenja (m?) 3.141.986 482.585 3.624.571
Udio povrsine po tipu stambenih zgrada 86,7% 13,3%
POTROSNJA ENERGIJE
Grijanje (GWh) 517,03 58,1 575,13
Hladenje(GWh) 5,48 3,7 9,18
Priprema tople vode(GWh) 104,70 11,96 116,66
UKUPNA POTROSNJA ENERGIE — KUCANSTVA (GWh) 627,21 73,76 700,97

Izvor: Comprehensive assessment of the potential for efficiency in heating and cooling in Croatia under Annex VIl to
Directive 2012/27/EU (Energy Institute Hrvoje PoZar, July, 2021)
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Graficki prikaz F-1: Raspodjela potrosnje energije u sektoru ku¢anstva prema namjeni i tipu stambenih zgrada za
BBZ u 2019.g.

Prema pregledu potrosnje energije po energentima danoj u Sveobuhvatnoj analizi efikasnosti grijanja i
hladenja u RH, vidljivo je da se za proizvodnju energije u sektoru kuéanstva od energenata najvise koristi
ogrjevno drvo i ostali energenti na bazi drveta (oko 70%), nakon kojih slijede prirodni plin i elektricna energija.
Potrosnja ostalih vrsta energenata je pojedinacno manja od 1%, a ukupno se njima pokriva manje od 5%
energetskih potreba u kué¢anstvima u BBZ.

Emisije staklenickih plinova koje nastaju koristenjem energije za sektor kuéanstva proracunate su preko
standardnih emisijskih faktora iz Pravilnika o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN
33/20) koji su dani u Prilogu B — Tablici 3.

Prema procjenama potrebne energije danima u Sveobuhvatnoj analizi efikasnosti grijanja i hladenja u RH, u
BBZ je iz sektora kucanstva u 2019.g. nastalo malo manje od 50.000 tCO,.

Iz proracuna (Tablica F-3) je vidljivo da koristenju energenata koji spadaju u OIE (biomasa — drvo, sunceva
energija, OIE) ne pridonose staklenickom efektu.

Usporedba potrosnje pojedinih energenata sa proizvodnjom staklenickih plinova pokazuje da se najveéa
koli¢ina staklenickih plinova u BBZ u sektoru kuéanstva nastaje iz prirodnog plina i elektri¢ne energije.

Tablica F-3: Potro3nja energije i nastajanje CO, po energentima iz sektora kuéanstva za BBZ u 2019.g.
Kolicina

SEKTOR KUCANSTVA - BBZ P::;:;:}f Udio u potrosnji | Emisijski faktor staklenickih starlzlnoiél:(im
e .

2019.g. (GWh/god) energije (%) (tCO,/GWh) (tggr:;)gv:d) plinovima (%)

Elektricna energija 60,45 8,6% 234,81 14.194,26 28,9%
Prirodni plin 153,78 21,9% 220,20 33.862,36 68,9%
LoZivo ulje 2,10 0,3% 267,00 560,70 1,1%
UNP 2,43 0,3% 227,00 551,61 1,1%
Ogrijevno drvo 436,89 62,3% 0 0 0%
Drvni peleti/ sjecka/briketi 41,75 6,0% 0 0 0%
Sunceva energija 3,57 0,5% 0 0 0%
OIE uz dizalice topline 0,01 0,001% 0 0 0%
UKUPNO 700,98 100,0% n/p 49.168,93 100,0%
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Graficki prikaz F-2: Usporedba potrosnje energije i nastajanja staklenickih plinova po pojedinom energentu u
sektoru kuéanstva za BBZ u 2019.g.

F.3.2. SEKTOR USLUGA

Potros$nja energije u sektoru usluga ukljucuje:

e Energiju potrebu za grijanje prostora,
e Energiju potrebu za hladenje prostora,
e Energiju potrebnu za pripremu tople vode.

Podaci o energetskoj potrosdnji za sektor kuc¢anstva na razini Zupanija dani su za grijanje/hladenje i pripremu
tople vode. Prema podacima na razini RH potro$nja energije za grijanje/hladenja i pripremu tople vode u
sektoru usluga iznosi 61,00% od ukupne potrosnje energije sektora. Preostala energija je energija koja se
koristi za ostale potrebe (rasvjeta, kuhanje, ...).

Na podrudju BBZ u sektoru usluga (Graficki prikaz F-3) najveci udio korisne povriine za grijanje i hladenje
otpada na obrazovne institucije i administrativne zgrade (uredi). Najmanje povrsina za grijanje i hladenje
otpada na bolnice koje, uz obrazovne institucije, imaju najveéu potrosnju prema vrsti pruzanja usluga, ali
potrosnja energije u sektoru usluga znacajno ovisi o vrsti i specificnim zahtjevima usluge koja se u objektu
obavlja.

Tablica F-4: Korisna povr$ina (m?) i ukupna potrosnja energije (GWh/god) u sektoru usluga za BBZ u 2019.g.

Korisna povrsina za potrebe Ukupna potrosnja energije za
SEKTOR USLUGA — BBZ 2019.g. grijanja/hladenja grijanje/hladenje/PTV
Raspodjela (%) GWh/god Raspodjela (%)

Uredi 125.226 19,9% 18,61 16,8%
Obrazovne institucije 151.453 24,1% 21,73 19,6%
Hoteli i restorani 81.822 13,0% 6,37 5,8%
Bolnice 28.214 4,5% 20,71 18,7%
Sportske dvorane 59.490 9,5% 13,03 11,8%
Trgovine 78.897 12,5% 11,79 10,6%
Ostale ne-rezidencijalne zgrade 103.660 16,5% 18,54 16,7%
UKUPNO 628.762 100% 110,78 100%
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Izvor: Comprehensive assessment of the potential for efficiency in heating and cooling in Croatia under Annex VIl to
Directive 2012/27/EU (Energy Institute Hrvoje PoZar, July, 2021)

[ Korisna povrsina za potrebe grijanja/hladenja (m?)
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Graficki prikaz F-3: Korisna povrsina za potrebe grijanja/hladenja u sektoru usluga prema vrsti usluge za BBZ u 2019.g.

Najveci dio energije u sektoru usluge koristi se za potrebe grijanja prostora (70%). Za razliku od sektora
kucanstva, u sektoru usluga koristi se znatno veci udio energije za hladenje prostora (20%).

Tablica F-5: Potro$nja energije (GWh/god) prema namjeni i tipu usluge u sektoru usluga za BBZ u 2019.g.

Potro3$nja energije prema namjeni (GWh/god)

SEKTOR USLUGA - BBZ 2019.g. Grijanje Priprema tople Hladenje UKUPNO
vode

Uredi 13,92 1,08 3,61 18,61
Obrazovne institucije 16,61 2,10 3,02 21,73
Hoteli i restorani 3,40 1,70 1,27 6,37
Bolnice 11,54 3,83 5,34 20,71
Sportske dvorane 10,85 1,82 0,36 13,03
Trgovine 6,83 0,10 4,86 11,80
Ostale ne-rezidencijalne zgrade 15,58 1,12 1,84 18,54
UKUPNO 78,73 11,75 20,30 110,78

Izvor: Comprehensive assessment of the potential for efficiency in heating and cooling in Croatia under Annex VIl to
Directive 2012/27/EU (Energy Institute Hrvoje PoZar, July, 2021)
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[1Grijanje [ Priprema tople vode [ Hladenje

UKUPNO  71,1% 10,6% 18,3%
Administrativne zgrade  74,8% 5,8% 19,4% \
Obrazovne institucije  76,4% 97% | 13,9% |
Hoteli i restorani ~ 53,3% 26,7% \ 19,9% |
Bolnice  55,7% . 185% | 25,8% |
Sportske dvorane  83,3% . 140% 2,7%
Trgovine  57,9% 0,9% 41,2%
Ostale ne-rezidencijalne zgrade  84,0% 6,0% 9,9% ‘

Graficki prikaz F-4: Raspodjela potrosnje energije u sektoru usluga prema namjeni i tipu usluge koju pruza za BBZ u
2019.g.

Prema pregledu potrodnje energije po energentima BBZ u sektoru usluga najvise se koristi prirodni plin,
nakon kojeg slijedi elektri¢na energija. Na tre¢em mjestu prema potrosnji energije su obnovljivi izvori energije
(OIE).

Tablica F-6: Potro3nja energije (GWh/god) prema namjeni i energentima u sektoru usluga za BBZ u 2019.g.
Potros$nja energije po energentima (GWh/god)
Priprema tople

SEKTOR USLUGA — BBZ 2019.g.

(IER] Hladenje UKUPNO
vode
UNP 0,216 0,009 0,225
LozZivo ulje 0,249 0,000 0,249
Prirodni plin 65,470 7,731 73,202
Ukupno OIE 8,353 0,372 8,725
CTS 0,317 0,043 0,360
Elektricna energija 3,743 3,515 20,033 27,291
Ostalo 0,382 0,083 0,263 0,727
UKUPNO 78,730 11,753 20,296 110,779

Izvor: Comprehensive assessment of the potential for efficiency in heating and cooling in Croatia under Annex VIl to
Directive 2012/27/EU (Energy Institute Hrvoje PoZar, July, 2021)

Emisije staklenickih plinova koje nastaju koristenjem energije za sektor usluga proracunate su preko
standardnih emisijskih faktora prema tablici 1.2 Priloga | Pravilnika o sustavu za pracenje, mjerenje i
verifikaciju usteda energije (NN 98/21 i 30/22).

Prema procjenama potrebne energije danima u Sveobuhvatnoj analizi efikasnosti grijanja i hladenja u RH, u
BBZ je iz sektora usluga u 2019.g. nastalo oko 20.000 tCO.
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Tablica F-7: Potro3nja energije i nastajanje CO, po energentima iz sektora usluga za BBZ u 2019.g.
Kolic¢ina

SEKTOR USLUGA - BBZ P::::;;La Udio u potrosnji Emisijski faktor staklenickih sta:I:Inoiéiim
= o .
2019.g. (GWh/god) energije (%) (tCO,/GWh) (t;c)gr:;)gv;d) plinovima (%)
UNP 0,225 0,2% 255,19 57,42 0,3%
LoZivo ulje 0,249 0,2% 307,41 76,55 0,4%
Prirodni plin 73,202 66,5% 213,64 15.638,88 77,4%
Ukupno OIE 8,725 7,9% 0,00 0,00 0,0%
CTS 0,360 0,3% 275 99 0,5%
Elektricna energija 27,291 24,8% 159 4.328 21,4%
UKUPNO 110,05 100,0% n/p 20.199,48 100,0%
[ Potro$nja energije M Koli€ina staklenickih plinova

prirodni plin | 66,5% —77,4%

Elektri¢na energija 24,8% - 21,4%

Ukupno OIE | | 7,9%

cs | 0,3% 0,5%
LoZivo ulie | 0,2% 0,4%
UNP | 0,2% 0,3%

Graficki prikaz F-5: Usporedba potrosnje energije i nastajanja staklenickih plinova po pojedinom energentu u
sektoru usluga za BBZ u 2019.g.
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F.3.3. SEKTOR INDUSTRIA

U sektoru industrije energija se koristi za potrebe samog proizvodnog procesa i za potrebe ureda. Prema
osnovnim namjenama energija se u sektoru industrije koristi za:

e Potrebe grijanja i hladenja u samom proizvodnom procesu,
e Ostale netoplinske potrebe u samom proizvodnom procesu,
e Potrebe grijanja i hladenja u uredskim prostorima,

e Ostale netoplinske potrebe.

Tablica F-8: Potro$nja energije (GWh/god) prema namjeni u sektoru industrije za BBZ u 2019.g.

= Potrosnja energije Udio u ukupnoj Raspodjela

SEKTOR INDUSTRIJA - BBZ 2019.g. (GWh/g) potrosnji energije grijanje/hladenje

Ukupna potrosnja energije 173,25 100%

Ukupna potros$nja energije za grijanje/hladenje 99,91 57,7% 100%
Grijanje 91,62 52,9% 91,7%
Hladenje 8,28 4,8% 8,3%

Potrosnja energije za ostale potrebe 73,34 42,3%

Izvor: Comprehensive assessment of the potential for efficiency in heating and cooling in Croatia under Annex VIl to
Directive 2012/27/EU (Energy Institute Hrvoje PoZar, July, 2021)

Od ukupne potrosnje energije u 2019.g. za sektor industrije u BBZ, udio energije za sveukupne potrebe
grijanja/hladenja koja ukljucuje i sam proizvodni proces i uredske prostorije iznosi oko 58%. Ostale potrebe
ukljucuju energiju potrebnu za rad elektri¢nih uredaja i opreme u proizvodnom procesu, rasvjetu proizvodnih
pogona te u uredima potrebe rasvjete i rad uredske elektriéne opreme.

Prema energentima, najvise se trosi elektri¢ne energije (gotovo 60%), te prirodnog plina (oko 30%). Preostali
energenti uglavnom se odnose na goriva iz biomase (drvna biomasa) te vrlo malu koli¢inu UNP.

Tablica F-9: Potro3nja energije (GWh/god) prema energentima u sektoru industrije za BBZ u 2019.g.

SEKTOR INDUSTRIJA - BBZ 2019.g.

Ukupna potrosnja

energije (GWh/god)

Potrosnja energije za
grijanje i hladenje
(GWh/god)

Potrosnja energije za
ostale potrebe
(GWh/g)

Elektricna energija 101,05 27,7 73,35
Prirodni plin 54,56 54,56 0,00
UNP 0,04 0,04 0,00
Ogrjevno drvo 0,69 0,69 0,00
Drveni peleti/sjecka 2,85 2,85 0,00
Drvo, slama | sli¢ni briketi 0 0 0,00
Drveni otpad 14,07 14,07 0,00
UKUPNO 173,25 99,91 73,34

Izvor: Comprehensive assessment of the potential for efficiency in heating and cooling in Croatia under Annex VIl to
Directive 2012/27/EU (Energy Institute Hrvoje PoZar, July, 2021)
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Prirodni plin 0,02%
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energija .
58,32% “—Drveni otpad
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Graficki prikaz F-6: Udio potrosene energije prema energentima u sektoru industrije za BBZ u 2019.g.

Proradun emisija CO, iz sektora industrije ukljucuju samo onaj dio emisija koji se odnosi na potrosnju
energenata. Kod industrijskog sektora, izvor emisija staklenickih plinova mogu biti i sam proizvodni proces ili
neki od primijenjenih postupaka. Obzirom na brojnost industrijskih postrojenja i razlicitosti samo
proizvodnog procesa, za referenti interval BBZ koristiti ¢e se samo koli¢ina stakleni¢kih plinova iz energenata
koji se koriste u postrojenjima. BBZ nije odgovorna za prijavu i smanjenje staklenickih plinova, ali industrijska
potrosnja energije spada u neposrednu potroSnju energije pojedinih podrucja te ju je kao takvu dobro
iskazati.

Obzirom da je u sektoru industrije BBZ potrosnja elektri¢ne energije i prirodnog plina znac¢ajno veca od
potrosnje ostalih energenata, analogno tome je i nastajanje staklenickih plinova najveée iz ta dva energenta.

Tablica F-10: Potro3nja energije i nastajanje CO, po energentima iz sektora industrije za BBZ u 2019.g.
Kolicina

SEKTOR INDUSTRIJA - P::;‘r’;i’;f Udio u potro$nji | Emisijski faktor staklenigkih Staz:'n"ié‘:dm
(D .

BBZ 2019.g. (GWh/god) energije (%) (tCO,/GWh) (tggrzl;)gv:d) plinovima (%)

Elektricna energija 101,05 58,3% 158,57 16.023,50 57,9%
Prirodni plin 54,56 31,5% 213,64 11.656,20 42,1%
UNP 0,04 0,02% 255,19 10,21 0,04%
Ogrjevno drvo 0,69 0,40% 0 0,00 0,0%
Drveni peleti/sjecka 2,85 1,64% 0 0,00 0,0%
Drveni otpad 14,07 8,12% 0 0,00 0,0%
UKUPNO 173,26 100% n/p 27.689,90 100%
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Elektri¢na energija

Prirodni plin

Drveni otpad

Drveni peletifsjecka

Ogrjevno drvo

UNP

O Potrosnja energije

| 58,3%

| | 8,12%
| 1,64%
0,40%

0,02%

31,5%

M Koli¢ina staklenickih plinova

—

57,9%

21

0,04%

Graficki prikaz F-7: Usporedba potrosnje energije i nastajanja staklenickih plinova po pojedinom energentu u

sektoru industrije za BBZ u 2019.g.

F.3.4. SEKTOR PROMETA

U urbanim je sredinama sektor prometa, osobito cestovni promet, najznacajniji ¢imbenik onecis¢enja zraka i
u velikoj mjeri doprinosi stvaranju staklenickih plinova — CO,, CH4 i N;O. Emisija CO, iz motornih vozila ovisna
je o brojnim parametrima od kojih su glavni kakvoéa goriva, vrsta vozila, godina proizvodnje (EURO
standardi), rezim voZnje, odrZzavanje motora i dr.

Za proracun emisija CO; iz sektora prometa koriSteni su podaci o emisijama staklenickih plinova RH prema
NIR za 2019.g., broju vozila po vrstama vozila i pogonskom gorivu na podrucju RH i BBZ te prosje¢nom
prijedenom putu po pojedinoj vrsti vozila na razini RH.

Podaci o ukupnoj potrosnji goriva po vrstama vozila i pogonskom gorivu preuzeti su sa stranica EUSTAT-a, a
podaci o broju vozila po vrstama vozila i pogonskom gorivu na podruéju RH i BBZ te prosje¢nom prijedenom
putu po pojedinoj vrsti vozila na razini RH iz statistickih podataka koji su objavljeni na stranicama Centra za

vozila RH. Osnova proracun
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a je udio broja vozila registriranih na podrucju BBZ u 2019.g. u ukupnom broju vozila registriranih u RH.

Tablica F-11: Broj vozila po vrsti i pogonskom gorivu u BBZ i RH 2019.g. i udio registriranih vozila BBZ u RH

Elektricna Hibridno
energija ‘ vozilo ’ UKUPNO

REPUBLIKA

HRVATSKA

Osobna vozila 744.413 907.826 60.732 163 723 5.434 1.719.291
Laka teretna vozila 4.749 138.849 1.112 103 132 2 144.947
Autobusi i kamioni 32 53.156 23 132 3 13 53.359
Motocikli 150.713 89 0 0 1.329 2 152.133
Traktori 2.079 135.009 52 1 119 2 137.262
BJELOVARSKO-

Osobna vozila 19.336 29.926 1.986 2 4 77 51.331
Laka teretna vozila 93 3.923 28 1 0 0 4.045
Autobusi i kamioni 2 1.882 0 0 0 0 1.884
Motocikli 3.547 2 0 0 9 0 3.558
Traktori 63 13.685 1 0 0 0 13.749
UDIO BBZ u RH

Osobna vozila 2,6% 3,3% 3,3% 1,2% 0,6% 1,4% 3,0%
Laka teretna vozila 2,0% 2,8% 2,5% 1,0% 0,0% 0,0% 2,8%
Autobusi i kamioni 6,3% 3,5% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 3,5%
Motocikli 2,4% 2,2% 0,0% 0,0% 0,7% 0,0% 2,3%
Traktori 3,0% 10,1% 1,9% 0,0% 0,0% 0,0% 10,0%

Ukupna potrosnja energije goriva i koli¢ina proizvedenih stakleni¢kih plinova po vrsti vozila i pogonskom
gorivu dani su u tablicama u nastavku. Iz podataka je vidljivo da se prema vrstama vozila najvise energije
goriva potrosi za potrebe osobnih automobila kod kojih nastaje i najveca koli¢ina staklenickih plinova. Kod
osobnih automobila, broj automobila na dieselsko gorivo je znacajno visi od automobila na benzinsko gorivo
$to znacajno doprinosi poveéanju nastanka staklenickih plinova iz prometnog sektora.

Nakon osobnih automobila, najveéa potroSnja energije goriva i nastajanje staklenickih plinova je od
prometovanja autobusa i kamiona koji, kao i na podrucju RH, jo$ uvijek u pravilu koriste diesel goriva.

Tablica F-12: Potrosnja energije goriva iz sektora prometa za BBZ u 2019.g.

RASPODIJELA

Benzin Diesel UKUPNO PO VRSTI
VOZILA

Osobna vozila 1.180,51 1.721,30 65,02%
Laka teretna vozila 6,49 202,92 0,000 0,000 209,41
Autobusi i kamioni 1,09 690,82 0,000 0,000 691,90
Motocikli 0,02 24,84
UKUPNO 2.647,46

RASPODIJELA PO
VRSTI GORIVA

POTROSNJA GORIVA
(TJ) - BBZ 2019.g.

20,20% 78,35% 0,02% 1,43%
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RASPODIJELA PO VRSTI VOZILA
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[]Potro3nja energije
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Graficki prikaz F-8: Usporedba potrosnje energije i nastajanja staklenickih plinova po vrstama vozila u sektoru

STAKLENICKI PLINOVI

(kg/god) Benzin

Osobna vozila

prometa za BBZ u 2019.g.

Tablica F-13: Nastajanje staklenickih plinova iz sektora prometa za BBZ u 2019.g.

23.043,22

RASPODIJELA
PO VRSTI
VOZILA

63,80%

UKUPNO

29.805,52

Laka teretna vozila 57,89

3.338,07 0,00

0,00 3.395,96

Autobusi i kamioni 40,02

12.414,10 0,00

0,00 12.454,12

Motocikli
UKUPNO

RASPODIJELA PO
VRSTI GORIVA

16,69%

0,18
38.795,57

83,05% 0,02%

1.058,84
46.714,44

0,24%

RASPODIJELA PO VRSTI GORIVA

[1Potroinja energije

Benzin | | 20,20%

Diesel | 78,35% 83,05%
UNP | 0,02%
spp | 1,43%

M Koligina staklenickih plinova

Graficki prikaz F-9: Usporedba potrosnje energije i nastajanja staklenickih plinova po vrstama goriva u sektoru

prometa za BBZ u 2019.g.
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F.3.5. UKUPNE EMISIJA CO, I1Z NEPOSREDNE POTROSNJE ENERGIJE U BBZ

Potro$nja energije i nastajanje emisija CO, iz neposredne potroinje energije u BBZ dane su prema
energentima i sektorima.

Ukupna potro$nja energije na podruéju BBZ u 2019.g. iznosi oko 6.200 TJ.

Prema potrosnji energije, potrosnja energije u sektorima prometa i ku¢anstava je skoro pa jednaka (cca 40%),
s tim da je potrosnja sektora prometa za svega par posto visa. je najvisa u sektoru prometa, dok je potrosnja
sektora kuc¢anstva. Na ta dva sektora otpada gotovo 80% potrosnje energije na podrucju Zupanije.

Prema vrsti goriva najveca potrosnja je dieselskog goriva koje se iskljucivo trosi u sektoru prometa (oko 35%)
i to iskljucivo iz sektora prometa koji ima visi emisijskih faktor u odnosu na benzinska goriva. Nakon diesel
goriva, najznacajniji energent je ogrjevno drvo koje se primarno trosi za grijanje u sektoru kuéanstva (oko
25%).

Tablica F-14: Potrosnja energije po energentima iz sektora neposredne potro3nje energije za BBZ u 2019.g.

POTRO3NJA ENERGIJE

(T)/god) - BBZ 2019.g.

KUCANSTVA

USLUGE

INDUSTRIJA ‘ PROMET

UKUPNO ‘

uDIO
ENERGENTA

Elektricna energija 217,62 98,25 363,78 0,00 679,65 10,98%
Prirodni plin 553,61 263,53 196,42 0,00 1.013,55 16,37%
Lozivo ulje 7,56 0,90 0,00 0,00 8,46 0,14%
UNP 8,75 0,81 0,14 0,48 10,18 0,16%
Ogrjevno drvo 1.572,80 0,00 2,48 0,00 1.575,29 25,45%
:;‘;’I‘(;‘/’E':;Zﬂ 150,30 0,00 0,00 0,00 150,30 2,43%
Sunceva energija 12,85 0,00 0,00 0,00 12,85 0,21%
OIE uz dizalice topline 0,04 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00%
Ukupno OIE 0,00 31,41 0,00 0,00 31,41 0,51%
CTS 0,00 1,30 0,00 0,00 1,30 0,02%
Drveni peleti/sjecka 0,00 0,00 10,26 0,00 10,26 0,17%
Drveni otpad 0,00 0,00 50,65 0,00 50,65 0,82%
Benzin 0,00 0,00 0,00 534,75 534,75 8,64%
Diesel 0,00 0,00 0,00 2.074,26 2.074,26 33,50%
SPP 0,00 0,00 0,00 37,97 37,97 0,61%
UKUPNO 2.523,53 396,19 623,74 2.647,46 6.190,91
UDIO SEKTORA 40,8% 6,4% 10,1% 42,8%
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POTROSNJA ENERGLIJE (TJ/god) - BBZ 2019.g.

Diesel | 33,5%

Ogrjevno drvo | 25,4%

Prirodni plin | 16,4%

Elektri¢na energija | 11,0%
Benzin | ] 8,6%
Drvni peleti/ sje¢ka/briketi || 2,4%
Drveniotpad || 0,8%
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Graficki prikaz F-10: Raspodjela potrosnje energije po energetima i sektorima u neposrednoj potrosnji energije za
BBZ u 2019.g.
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Procijenjena koli¢ina staklenickih plinova u neposrednoj potrosnji energije na podruéju BBZ u 2019.g. je
gotovo 138 tisuca tCO,.

Prema nastajanju staklenickih plinova, najveca koli¢ina staklenickih plinova nastaje u sektoru kuc¢anstva (oko
30%).

Najveda kolicina staklenickih plinova nastaje od potrosnje prirodnog plina (oko 45%) koji se najvise trosSi u
sektorima kucanstva i usluga. Nakon prirodnog plina, najznacajniji energenti po proizvodnji staklenickih
plinova je dieselsko goriva (oko 30%) koji se iskljucivo trosi u sektoru prometa te elektricna energija (oko
20%) cija je najveca potrosnja u industrijskom sektoru.

Tablica F-15: Nastajanje staklenic¢kih plinova po energentima iz sektora neposredne potros$nje energije za BBZ u

2019.g.
KOLICINAV ) ubIO
STAKLENICKIH KUCANSTVA USLUGE INDUSTRIJA PROMET UKUPNO ENERGENTA
PLINOVA (tCO,/god)
Elektricna energija 9.585,56 4.327,53 16.023,50 0,00 29.936,59 21,64%
Prirodni plin 32.853,56 15.638,88 11.656,20 0,00 60.148,63 43,49%
LoZivo ulje 645,56 76,55 0,00 0,00 722,11 0,52%
UNP 620,11 57,42 10,21 8,32 696,06 0,50%
Ogrjevno drvo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
:;‘;T(;‘;E':;Zﬂ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
Sunceva energija 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
OIE uz dizalice topline 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
Ukupno OIE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
CTS 0,00 99,11 0,00 0,00 99,11 0,07%
Drveni peleti/sjecka 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
Drveni otpad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
Benzin 0,00 0,00 0,00 7.798,97 7.798,97 5,64%
Diesel 0,00 0,00 0,00 38.795,57 38.795,57 28,05%
SPP 0,00 0,00 0,00 111,57 111,57 0,08%
UKUPNO 43.704,79 20.199,48 27.689,90 46.714,44 138.308,61
UDIO SEKTORA 31,6% 14,6% 20,0% 33,8%
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Graficki prikaz F-11: Raspodjela nastajanja staklenickih plinova po energentima i sektorima u neposrednoj
potrosnji energije za BBZ u 2019.g.
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G. PRIORITETNE MIJERE | AKTIVNOSTI

G.1. MIJERE PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA

Sektor
Oznaka mjere

Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu
Vremenski okvir provedbe

Rizik i/ili ranjivost na koje se mjerom
utjece

Procijenjeni trosak mjere

Moguci izvori financiranja

Pracenje ucinka mjere

Sektor
Oznaka mjere
Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu

Vremenski okvir provedbe

Rizik i/ili ranjivost na koje se mjerom
utjece

Procijenjeni troSak mjere

Mogudi izvori financiranja

Pracenje ucinka mjere

NADSEKTORSKE

Pr-NS-01

Promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivnosti u cilju jacanja
svijesti o dogadajima povezanima s klimatskim promjenama u lokalnoj
zajednici

Osmisljavanje i provodenje programa informiranja i edukacije javnosti o
dogadajima povezanim s klimatskim promjenama i mogucim negativnim
posljedcima do kojih mogu dovesti.

U pripremi provedbe mjere treba odrediti razlicite ciljane skupine, a vedi
dio informativnih i edukacijskih aktivnosti treba provesti u ranjivim
podrucjima.

Aktivnosti na provedbi mjere mogu biti u obliku javnih dogadaja, pri cemu
bi odaziv stanovnistva mogao biti vrlo malen pa e se posebna pozornost
posvetiti izradi informativnih materijala koji se mogu podijeliti gradanima,
ostaviti na posjecenijim lokacijama i objaviti na Zupanijskim web
stranicama.

BBZ

2022.-2025.

Sve ranjivosti

10.000,00 HRK
(cca 1.400,00 EUR)

Proracun BBZ

Broj odrZzanih programa, izradenih informativnih materijala i web objava

NADSEKTORSKE

Pr-NS-02

Identifikacija i edukacija edukatora unutar s$kolskog sustava

Unutar Skolskog sustava (osnovne i srednje Skole) ¢e se pronaci
zainteresirani ucitelji i profesori predmeta Ciji program je povezan sa
klimatskim promjenama (priroda, biologija, geografija). Zainteresiranim
uciteljima i profesorima bi se financirala edukacija o klimatskim
promjenama bilo odlaskom na edukaciju bilo online edukacija, a oni bi
ukljucili problematiku klimatskih promjena u nastavne teme koje su
povezane s klimatskim promjenama.

BBZ, osnovne i srednje $kole

2022.-2025.g.

Svi sektori

5.000,00 HRK
(cca 700,00 EUR)
/edukaciji

Proratun BBZ

Broj educiranih edukatora unutar skolskog sustava

L

127



PROGRAM UBLAZAVANJA KLIMATSKIH PROMJENA, PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA | ZASTITU OZONSKOG
SLOJA BJELOVARSKO-BILOGORSKE ZUPANIJE

Sektor

Oznaka mjere

Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu
Vremenski okvir provedbe

Rizik i/ili ranjivost na koje se mjerom
utjece
Procijenjeni troSak mjere

Moguci izvori financiranja

Pracenje ucinka mjere

Oznaka mjere

Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu

Vremenski okvir provedbe

Rizik i/ili ranjivost na koje se mjerom
utjece
Procijenjeni trosak mjere

Mogudi izvori financiranja

Pracenje ucinka mjere

NADSEKTORSKE

Pr-NS-03

Priprema, promocija i provedba radionica za dionike u skolstvu od strane
educiranih edukatora

Edukatori koji su osposobljeni po mjeri ZD-09-02 bi odrzali radionice za
ostale dionike u Skolstvu (ucenici, ostali ucitelji i profesori te roditelji) o
problematici klimatskih promjena. Radionice bi se odrzavale u Skolskim
prostorima.

BBZ, Osnovne i srednje $kole

2022.-2025.g.

Svi sektori

3.000,00 HRK
(cca 400,00 EUR)
/radionici

Proracun BBZ

Broj odrzanih programa, izradenih informativnih materijala i web objava

POLJOPRIVREDA

Pr-PP-01

Edukacija poljoprivrednika o aktivnostima za povecanje prihvatnog
kapaciteta poljoprivrednog tla za vodu

Izrada i provedba promidzbeno-obrazovnog programa o utjecaju i
prilagodbi klimatskim promjenama u sektoru poljoprivrede - povecéanje
prihvatnog kapaciteta poljoprivrednog tla za vodu medu poljoprivrednicima

BBZ

2022.-2025.g.

Susa

5.000,00 HRK
(cca 700,00 EUR)

Proraun BBZ

Broj odrzanih programa, izradenih informativnih materijala i web objava
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Sektor
Oznaka mjere

Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu
Vremenski okvir provedbe

Rizik i/ili ranjivost na koje se mjerom
utjece

Procijenjeni trosak mjere

Mogudi izvori financiranja

Pracenje ucinka mjere

Sektor
Oznaka mjere

Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu

Vremenski okvir provedbe

Rizik i/ili ranjivost na koje se mjerom
utjece
Procijenjeni troSak mjere

Mogudi izvori financiranja

Pracenje ucinka mjere

POLJOPRIVREDA

Pr-PP-02

Edukacija poljoprivrednika o aktivnostima za primjenu konzervacijske
obrade tla i antierozivnih mjera

Izrada i provedba promidZbeno-obrazovnog programa o utjecaju i
prilagodbi klimatskim promjenama u sektoru poljoprivrede za
popularizaciju i primjenu konzervacijske obrade tla i antierozivnih mjera

BBZ

2022.-2025.g.

Susa, erozija tla

5.000,00 HRK
(cca 700,00 EUR)

Prora¢un BBZ

Broj odrzanih programa, izradenih informativnih materijala i web objava

POLJOPRIVREDA

Pr-PP-03

Edukacija poljoprivrednika o uzgoju vrsta i sorti poljoprivrednih kultura te
pasmina domadih Zivotinja koje su otpornije na klimatske promjene

Izrada i provedba promidzbeno-obrazovnog programa o utjecaju i
prilagodbi klimatskim promjenama u sektoru poljoprivrede za
popularizaciju i uzgoj vrsta i sorti poljoprivrednih kultura te pasmina
domacdih Zivotinja koje su otpornije na klimatske promjene.

BBZ

2022.-2025.g.

Sve ranjivosti u sektoru poljoprivrede

10.000,00 HRK
(cca 1.400,00 EUR)

Proraun BBZ

Broj odrzanih programa, izradenih informativnih materijala i web objava
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Sektor
Oznaka mjere

Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu
Vremenski okvir provedbe

Rizik i/ili ranjivost na koje se mjerom
utjece

Procijenjeni trosak mjere

Moguci izvori financiranja

Pracenje ucinka mjere

Sektor
Oznaka mjere
Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu

Vremenski okvir provedbe

Rizik i/ili ranjivost na koje se mjerom
utjece
Procijenjeni trosak mjere

Moguci izvori financiranja

Pracenje ucinka mjere

POLJOPRIVREDA

Pr-PP-04

Edukacija poljoprivrednika za izgradnje akumulacija za navodnjavanje medu
poljoprivrednicima

Izrada i provedba promidzbeno-obrazovnog programa o utjecaju i
prilagodbi klimatskim promjenama u sektoru poljoprivrede za
popularizaciju i izgradnju malih akumulacija za navodnjavanje.

BBZ

2022.-2025.g.

Susa

5.000,00 HRK
(cca 700,00 EUR)

Proracun BBZ

Broj odrzanih programa, izradenih informativnih materijala i web objava

POLJOPRIVREDA

Pr-PP-05

Potpora obrazovanja poljoprivrednika

Sufinanciranje za edukaciju i stru¢no osposobljavanje za zanimanja u
primarnoj proizvodnji na poljoprivrednom gospodarstvu te za organizaciju
seminara i radionica za primarne poljoprivredne proizvodace za njihovo
usavrsavanje i stjecanje novih znanja i vjestina u suvremenoj
poljoprivrednoj proizvodnji te utjecaj klimatskih promjena na
poljoprivrednu proizvodnju.

BBZ

2022.-2025.g.

Sve ranjivosti u sektoru poljoprivrede

60.000, 00 HRK
(cca 8.000,00 EUR)
Potpore ¢e se dodjeljivati do potrosnje ukupno predvidenog iznosa.

Proracun BBZ

Broj dodijeljenih potpora
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Sektor
Oznaka mjere

Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu

Vremenski okvir provedbe

Rizik i/ili ranjivost na koje se mjerom
utjece
Procijenjeni troSak mjere

Moguci izvori financiranja

Pracenje ucinka mjere

Sektor
Oznaka mjere
Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu

Vremenski okvir provedbe

Rizik i/ili ranjivost na koje se mjerom
utjece
Procijenjeni trosak mjere

Moguci izvori financiranja

Pracenje ucinka mjere

POLJOPRIVREDA

Pr-PP-06

Potpora za nabavu i postavljanje novih plastenika i nabavu opreme za
plastenike

Sufinanciranje nabave i postavljanja plastenika i staklenika za povrtlarstvo.
Potpora se dodjeljuje za plastenicko — staklenic¢ku proizvodnju za nabavu i
postavljanje novih plastenika i nabavu opreme za plastenike (grijanje,
folije).

BBZ

2022.-2025.g.

Susa, Promjene temperatura

125.000,00 HRK
(cca 16.700,00 EUR)
Potpore ¢e se dodjeljivati do potrosnje ukupno predvidenog iznosa.

Proracun BBZ

Broj dodijeljenih potpora

POLJOPRIVREDA

Pr-PP-07

Sufinanciranje nabave opreme za sustav navodnjavanja na OPG.

Sufinanciranje nabave opreme za sustav navodnjavanja na OPG (,kap po
kap“).

BBZ

2022.-2025.g.

Susa, Promjene temperatura

125.000,00 HRK
(cca 16.700,00 EUR)
Potpore ¢e se dodjeljivati do potrosnje ukupno predvidenog iznosa.

Prorac¢un BBZ

Broj dodijeljenih potpora
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Oznaka mjere
Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu
Vremenski okvir provedbe

Rizik i/ili ranjivost na koje se mjerom
utjece
Procijenjeni troSak mjere

Mogudi izvori financiranja

Pracenje ucinka mjere

Sektor

Oznaka mjere

Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu

Vremenski okvir provedbe

Rizik i/ili ranjivost na koje se mjerom
utjece
Procijenjeni trosak mjere

Mogudi izvori financiranja

Pracenje ucinka mjere

Oznaka mjere
Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu
Vremenski okvir provedbe

Rizik i/ili ranjivost na koje se mjerom
utjece
Procijenjeni trosak mjere

Mogucdi izvori financiranja

Pracenje ucinka mjere

POLJOPRIVREDA

Pr-PP-08

Potpora ekoloske proizvodnje (trosak certifikacije i stru¢ne kontrole)

Sufinanciranje troskova certifikacije i stru¢ne kontrole za ekolosku
proizvodnju.

BBZ

2022.-2025.g.

Ruralni razvoj

150.000,00 HRK
(cca 20.000,00 EUR)
Potpore ¢e se dodjeljivati do potrosnje ukupno predvidenog iznosa.

Prora¢un BBZ

Broj dodijeljenih potpora

POLJOPRIVREDA

Pr-PP-9

Potpora stocarske proizvodnje

Sufinanciranje poljoprivrednika za nabavu stoke.

BBZ

2022.-2025.g.

Ruralni razvoj

350.000,00 HRK (cca 46.700,00 EUR)
Potpore ¢e se dodjeljivati do potrosnje ukupno predvidenog iznosa.

Proraun BBZ

Broj dodijeljenih potpora, Broj nabavljene stoke

POLJOPRIVREDA

Pr-PP-10

Potpora za okrupnjavanje poljoprivrednog zemljista

Sufinanciranje poljoprivrednih gospodarstvima sa ciljem povecéanja koli¢ine
poljoprivrednog zemljista u ratarskoj proizvodniji, kao i proizvodnji voc¢a,
povrca te trajnih nasada

BBZ

2022.-2025.g.

Ruralni razvoj

Ukupno 300.000,00 HRK
(cca 40.000,00 EUR)
Potpore ¢e se dodjeljivati do potrosnje ukupno predvidenog iznosa.

Proracun BBZ

Broj dodijeljenih potpora, PovrSina okrupnjenog zemljista
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Oznaka mjere
Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu

Vremenski okvir provedbe

Rizik i/ili ranjivost na koje se mjerom
utjece
Procijenjeni troSak mjere

Moguci izvori financiranja

Pracenje ucinka mjere

POLJOPRIVREDA

Pr-PP-11

Potpora premije osiguranja poljoprivredne proizvodnje

Sufinanciranje za poljoprivrednike koji su uplatili osiguranje ratarskih
usjeva, proizvodnje povréa na otvorenom prostoru i viSegodisSnjim
nasadima

BBZ

2022.-2025.g.

Susa, tuca, ostale elementarne nepogode

Ukupno 700.000,00 HRK
(cca 93.400,00 EUR)
Potpore ¢e se dodjeljivati do potrosnje ukupno predvidenog iznosa.

Prora¢un BBZ

Broj dodijeljenih potpora, Iznos premija osiguranja

ZDRAVLIE

Pr-zD-01

Uspostava sustava i ocjena sukladnosti mjesecne laboratorijske kontrole
vode za ljudsku potros$nju na izljevnim mjestima ili rasprsivacima aerosola

72)Z BBZ

2022.-2025.g.

Smanjenje kvalitete vode zbog ekstremnih vremenskih prilika (dugotrajne
visoke temperature, susaisl.)

430.000,00 HRK
(cca 57.400,00 EUR)

Proracun BBZ

Broj uzetih uzoraka

ZDRAVLIE

Pr-ZD-02

Jacanje otpornosti na pritiske klimatskih promjena

Izgradnja javnih slavina sa zdravstveno ispravnom pitkom vodom na
mjestima javnih i masovnih okupljanja, rekreacijskim i sportskim
podrucjima...

BBZ, Z2)Z BBZ

2022.-2025.g.

Povisenje temperature, smanjenje utjecaja toplinskih udara i efekta
toplinskih otoka i urbane topline.

100.000 HRK
(cca 14.000,00 EUR)

Proracun BBZ, FZOIEU, EU fondovi

Broj postavljenih slavina

L
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ZDRAVLIE
Pr-ZD-03

Jacanje sustava pracenja alergenih vrsta

Uspostava obveznog praéenja peludi alergenih vrsta unutar mreZe zavoda
za javno zdravstvo
Z2)Z7BBZ

2022.-2025.g.

Povecanje populacije alergijskih biljaka

75.000,00 HRK
(cca 10.000,00 EUR)
Prora¢un BBZ

Uspostava sustava (DA/NE)

URBANI RAZVOJ
Oznaka mjere Pr-UR-01

Naziv mjere Priprema za poboljSanje koncepta zelene infrastrukture

Opis mjere Izrada studije u kojoj ¢e se provesti analiza postoje¢e mreze zelenih i
vodenih povrsina u urbanim sredinama (Sume, park-Sume, parkovi i ostalo
gradsko zelenilo, potoci, rijeke i jezera) i moguénosti unapredenja
poveznica izmedu pojedinih elemenata zelene i plave infrastrukture
lokalnog i regionalnog znacenja (primjerice linijske strukture, vodotoci,
rijeke i jezera).

Prilikom planiranja novih zelenih povrsina dati prednost drvenastim
vrstama pred travom koja zahtijeva veliku potrosnju vode za odrzavanje, a
drvece bolje utjece na smanjenje ucinka toplinskog otoka

Odgovorno tijelo za provedbu BBZ
Vremenski okvir provedbe 2022.-2025.
A SN VS M ER G Povisenje temperature, smanjenje utjecaja toplinskih udara i efekta
utjece toplinskih otoka i urbane topline
Procijenjeni trosak mjere 50.000,00 HRK
(cca 6.700,00 EUR)
Moguci izvori financiranja Proracun BBZ, FZOIEU, EU fondovi
Pracenje ucinka mjere Izradena studija
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Oznaka mjere
Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu

Vremenski okvir provedbe

Rizik i/ili ranjivost na koje se mjerom
utjece
Procijenjeni troSak mjere

Moguci izvori financiranja

Pracenje ucinka mjere

URBANI RAZVOJ

Pr-UR-02

Provedba koncepta zelene infrastrukture

Strateska sadnja drveca i ostalih drvenastih vrsta kako bi se ostvarila fizicka
i/ili funkcionalna povezanost izmedu pojedinih elemenata zelene
infrastrukture, ukljucujuci i osnivanje parkovnih i/ili Sumskih povrsina uz
korita povrsinskih tokova te ekoloSka obnova i revitalizacija vodotoka u
urbanim i ruralnim sredinama te na regionalnoj i lokalnoj razini koja izmedu
ostalog ukljucuje:

- formiranje zelenih povrsina unutar urbanih prostora

- poboljsanje i spajanje postojecih zelenih povrsina Setnica,
- izgradnja sigurnih tocaka (""sklonista od toplinskih valova
povrsinama,

- ozelenjavanje nadstreSnica na stajaliStima javnog gradskog i prigradskog
prijevoza

- ozelenjavanje javnih parkiraliSta, parkova i mjesta javnih okupljanja
Prilikom planiranja novih zelenih povrsina dati prednost drvenastim
vrstama pred travom koja zahtijeva veliku potrosnju vode za odrzavanje, a
drvece bolje utjece na smanjenje ucinka toplinskog otoka

) na javnim

BBZ

2022.-2025.g.

Povisenje temperature, smanjenje utjecaja toplinskih udara i efekta
toplinskih otoka i urbane topline.

20.000,00 HRK
(cca 2.700,00 EUR)

Proraun BBZ

Broj zasadenog drvenastog bilja
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Sektor
Oznaka mjere

Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu
Vremenski okvir provedbe

Rizik i/ili ranjivost na koje se mjerom
utjece

Procijenjeni troSak mjere

Mogudi izvori financiranja

Pracenje ucinka mjere

Sektor
Oznaka mjere

Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu

Vremenski okvir provedbe

Rizik i/ili ranjivost na koje se mjerom
utjece

Procijenjeni trosak mjere
Mogucdi izvori financiranja

Pracenje ucinka mjere

BIORAZNOLIKOST

Pr-BR-01

Jacanje svijesti o vaznosti ekosustava, stanista, divljih vrsta, zasticenih
podrucja i podrucja ekoloske mreze te vaznosti o¢uvanja usluga ekosustava
i utjecaja na sve aspekte Zivota i gospodarstva

Nedovoljno znanje o vrijednosti usluga ekosustava kroz odrzivo koristenog
zemljista i zasti¢enih podrucja (npr. stvaranje kisika, doprinos vezanja vode,
zastita od poplava, oCuvanje bioraznolikosti, stvaranja pitke vode, vezanje
CO,, itd.) smanjuje ucinkovitost odrzivog koristenja zemljista i zastite
prirode. Sve spoznaje o vaznosti i iznimnoj vrijednosti usluga ekosustava, ali
i ugrozi postojecih ekosustava i bioraznolikosti uslijed negativnih utjecaja
klimatskih promjena potrebno je prenijeti te promovirati kroz mjere:

1. Organizirati stru¢na predavanja

2. Organizirati radionice

3. Uspostaviti sustav informiranja medija i druge oblike prijenosa
informacija

JUZP BBZ

2022.-2025.g.

Ranjivosti vezane za bioraznolikost (smanjenje povrsine, promjena udjela te
nestanak nekih stanista, promjene u strukturi, procesima, funkcijama i
uslugama stanista, promjene u sastavu zajednica i vrsta, itd.)

60.000,00 HRK
(cca 8.000,00 EUR)

BBZ, FZOEU

Broj provedenih aktivnosti

BIORAZNOLIKOST

Pr-BR-02

Ukljucivanje mjera prilagodbe klimatskim promjenama u klju¢ne
dokumente upravljanja zasti¢enim podrucjima i podrucjima ekoloSke mreze
ukljuc€ujudi i pokazatelje provedbe

Pri izradi dokumenata upravljanja zasti¢enim podrucjima i podrucjima
ekoloSke mreze u njih ukljuciti mjere prilagodbe klimatskim promjenama i
pokazatelje provedbe navedene u ovom dokumentu, ali i u ostalim
dokumentima koji ¢e se izradivati vezano za tu tematiku.

JuzpP BBZ

2022.-2025.g.

Ranjivosti vezane za bioraznolikost (smanjenje povrsine, promjena udjela te
nestanak nekih stanista, promjene u strukturi, procesima, funkcijama i
uslugama stanista, promjene u sastavu zajednica i vrsta, itd.)

n/p

n/p

Broj dokumenata upravljanja zasticenim podrucjima i podrucjima ekoloske
mreZe sa uklju¢enim mjerama vezano za klimatske promjene.

L
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Sektor
Oznaka mjere

Naziv mjere
Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu
Vremenski okvir provedbe

Rizik i/ili ranjivost na koje se mjerom
utjece

Procijenjeni trosak mjere

Moguci izvori financiranja

Praéenje ucinka mjere

Sektor
Oznaka mjere
Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu

Vremenski okvir provedbe

Rizik i/ili ranjivost na koje se mjerom
utjece

Procijenjeni troSak mjere

Moguci izvori financiranja

Pracenje ucinka mjere

BIORAZNOLIKOST

Pr-BR-03

Definiranje mjera smanjenja Sirenja i ograni¢enja populacija invazivnih
stranih vrsta

Inventarizacija invazivnih vrsta s mjerama suzbijanja i popisom potencijalno
najugrozenijih autohtonih stanista i vrsta

JuzP BBZ

2022.-2025.g.

Pojava i Sirenje invazivnih stranih vrsta

500.000,00 HRK
(cca 66.700,00 EUR)

BBZ, FZOEU

Izraden dokument

BIORAZNOLIKOST

Pr-BR-04

Jacanje kapaciteta nadleznih tijela za o¢uvanje prirode

Za potrebe sustavnog educiranja, pracenja i provedbu mjera ublazavanja i
prilagodbe negativnih posljedice klimatskih promjena, potrebno je pojacati
ljudske i financijske kapacitete sustava zastite prirode u RH, prvenstveno
kroz mjere:

1. Educirati i specijalizirati te po potrebi pojacati kapacitete stru¢nih timova
zaposljavanjem stru¢njaka.

2. Osigurati financiranje mjera ublazavanja i prilagodbe kroz EU strukturne i
ostale fondove, Horizon 2020 program, LIFE program, i drugo.

Juzp BBZ

2022.-2025.

Ranjivosti vezane za bioraznolikost (smanjenje povrsine, promjena udjela te
nestanak nekih stanista, promjene u strukturi, procesima, funkcijama i
uslugama stanista, promjene u sastavu zajednica, brojnosti i
rasprostranjenosti vrsta, itd.)

1.000.000,00 HRK
(cca 133.400,00 EUR)

BBZ, FZOEU, EU fondovi

Broj provedenih edukacija, Broj zaposlenih stru¢njaka, Broj financiranih
mjera
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G.2. MIJERE UBLAZAVANJA KLIMATSKIH PROMJENA

Sektor
Oznaka mjere

Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu
Vremenski okvir provedbe
Sektor na koje se mjerom utjece

Procijenjeni troSak mjere
Moguci izvori financiranja

Pracenje ucinka mjere

Sektor

Oznaka mjere

Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu

Vremenski okvir provedbe

Sektor na koje se mjerom utjece
Procijenjeni trosak mjere
Mogucdi izvori financiranja

Pracenje ucinka mjere

NADSEKTORSKA - UBLAZAVANJE

Ub-NS-01

Promocija energetske ucinkovitosti za gradane

Osmisljavanje i provodenje programa informiranja i edukacije
javnosti o energetskoj ucinkovitosti vezano za stanovanje, upotrebu
vozila i ostale segmente.

U pripremi provedbe mjere treba odrediti razlicite ciljane skupine, a
vedi dio informativnih i edukacijskih aktivnosti treba provesti u
ranjivim podrucjima.

Aktivnosti na provedbi mjere mogu biti u obliku javnih dogadaja, pri
¢emu bi odaziv stanovnistva mogao biti vrlo malen pa ce se posebna
pozornost posvetiti izradi informativnih materijala koji se mogu
podijeliti gradanima, ostaviti na posjecenijim lokacijama i objaviti na
Zupanijskim web stranicama.

BBZ

2022.-2025.

Svi sektori

10.000,00 HRK
(cca 1.400,00 EUR)

Prorac¢un BBZ

Broj odrzanih programa, izradenih informativnih materijala i web
objava

NADSEKTORSKA - UBLAZAVANJE

Ub-NS-01

Promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivnosti u cilju
unaprjedenja kvalitete prometa i smanjenja emisija CO,

Osmisljavanje i provodenje programa informiranja i edukacije
javnosti o proizvodnji staklenickih plinova i moguéim negativnim
posljedcima do kojih mogu dovesti.

U pripremi provedbe mjere treba odrediti razlicite ciljane skupine, a
vedi dio informativnih i edukacijskih aktivnosti treba provesti u
ranjivim podrucjima.

Aktivnosti na provedbi mjere mogu biti u obliku javnih dogadaja, pri
¢emu bi odaziv stanovniStva mogao biti vrlo malen pa ¢e se posebna
pozornost posvetiti izradi informativnih materijala koji se mogu
podijeliti gradanima, ostaviti na posjecenijim lokacijama i objaviti na
Zupanijskim web stranicama.

BBZ

2022.-2025.

Svi sektori

10.000,00 HRK
(cca 1.400,00 EUR)

Proracun BBZ

Broj odrZzanih programa, izradenih informativnih materijala i web
objava

L
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Sektor

Oznaka mjere

Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu

Vremenski okvir provedbe

Sektor na koje se mjerom utjece

Procijenjeni trosSak mjere

Mogucdi izvori financiranja
Pracenje ucinka mjere

Sektor

Oznaka mjere

Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu
Vremenski okvir provedbe
Sektor na koje se mjerom utjece

Procijenjeni trosak mjere

Moguci izvori financiranja

Praéenje ucinka mjere

Oznaka mjere

Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu
Vremenski okvir provedbe

Sektor na koje se mjerom utjece

Procijenjeni troSak mjere

Mogucdi izvori financiranja

Pracenje ucinka mjere

PROMET

Ub-PR-01

Uspostava sustava infrastrukture za alternativna goriva

Izgradnja elektro-punionice

BBZ

2022.-2025.

Cestovni promet

90.000,00 HRK
(cca 12.000,00 EUR)
/elektro-punionici

Proracun BBZ, FZOEU

Broj postavljenih elektro-punionica

PROMET

Ub-PR-02

Nabava vozila sa nultim emisijama CO, u vlasni$tvu Zupanije

Nabava elektro vozila

BBZ

2022.-2025.

Cestovni promet

150.000,00 HRK
(cca 20.000,00 EUR)
/vozilu

Prorac¢un BBZ, FZOEU

Nabavljeno elektro vozilo

ENERGETSKA UCINKOVITOST

Ub-EE-01

Izrada analize mogucénosti izgradnje postrojenja za skladistenje
energije

Izrada Studije izvedivosti za mogucénost izgradnje postrojenja za
skladistenje energije.

BBZ

2022.-2025.

Energetska ucinkovitost na razini BBZ

150.000,00 HRK
(cca 20.000,00 EUR)

Proracun BBZ

Izradena Studija izvedivosti
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Sektor
Oznaka mjere

Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu
Vremenski okvir provedbe
Sektor na koje se mjerom utjece

Procijenjeni troSak mjere

Mogucdi izvori financiranja
Pracenje ucinka mjere

Oznaka mjere

Naziv mjere

Opis mjere

Odgovorno tijelo za provedbu

Vremenski okvir provedbe

Sektor na koje se mjerom utjece

Procijenjeni troSak mjere

Mogudi izvori financiranja

Pracenje ucinka mjere

ENERGETSKA UCINKOVITOST

Ub-EE-02

Izrada procjene geotermalnog potencijala Bjelovarsko — bilogorske
Zupanije

Izrada Studije izvedivosti o geotermalnom potencijalu BBZ i analizom
isplativosti kori$tenja geotermalnog potencijala u BBZ

BBZ

2022.-2025.

Energetska ucinkovitost na razini BBZ

120.000,00 HRK
(cca 16.000,00 EUR)

Prora¢un BBZ

Izradena Studija izvedivosti

ENERGETSKA UCINKOVITOST

Ub-EE-03

Uspostava sustavnog pracenja i upravljanja energijom u zgradama
Zupanijske uprave i Zupanijskih ustanova/poduzeda

Koristenje inovativnih informacijsko-komunikacijskih tehnologija (ICT)
za smanjenje GHG plinova

BBZ

2022.-2025.

Energetska ucinkovitost za potrebe BBZ (grijanje prostora pod
upravljenjm BBZ, upotreba vozila, itd.)

250.000,00 HRK
(cca 33.400,00 EUR)

Prorac¢un BBZ, FZOEU, EU fondovi

Uspostavljen sustav pracenja

ZGRADARSTVO

Ub-2G-01

Integrirana energetska obnova zgrada Zupanijske uprave i Zupanijskih
ustanova/poduzeda

Nakon uspostave sustava pracenja i upravljanja energijom u
zgradama Zupanijske uprave i Zupanijskih ustanova/poduzeca
provesti Ce se analiza na temelju koje Ce se prijavljivati gradevine za
energetsku obnovu javnih zgrada.

BBZ

2022.-2025.

Zgradarstvo

Ovisno o potrebama i raspoloZivim sredstvima

Prorac¢un BBZ, FZOEU

Broj obnovljenih zgrada

L
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ZGRADARSTVO

Ub-ZG-02

Ugradnja fotonaponskih sustava na krovove zgrada Zupanijskih
ustanova/poduzeda

Ugradnja fotonaponskih sustava na zgrade BBZ koje zadovoljavaju
kriterije za koriStenje fotonaponskih sustava

BBZ
2022.-2025.

Zgradarstvo

Ovisno o potrebama i raspolozivim sredstvima
Proratun BBZ, FZOEU

Broj zgrada sa ugradenim fotonaponskim sustavima

G.3. MIJERE ZASTITE OZONSKOG SLOJA

Sektor NADSEKTORSKE

Oznaka mjere Z0-NS-01

Naziv mjere Edukacija javnosti — senzibilizacija o problematici zastite ozonskog sloja i prizemnog
ozona (brosure, letci, web objave...)

Opis mjere Kako bi gradani bili bolje upoznati s problematikom onecis¢enja prizemnim ozonom,
potrebno je izraditi informativne materijale koji se mogu distribuirati na web stranicama
7upanije, Zavoda za javno zdravstvo BBZ i kroz zdravstvene ustanove.

0dgovorno tijelo za provedbu [E1:YA#4r4:1:¥4

Vremenski okvir provedbe 2022.-2025.

Kategorija mjere Informiranje i edukacija javnosti

Procijenjeni troSak mjere 10.000,00 HRK
(cca 1.400,00 EUR)

Moguci izvori financiranja Proracun BBZ

Pracenje ucinka mjere Broj provedenih edukacijskih aktivnosti o problematici prizemnog ozona (ukupan broj
brosura, letaka, web objava, i slicno)

Sektor PROMETNA INFRASTRUKTURA

Oznaka mjere Z0-PI-01

Naziv mjere Unapredenje prometne infrastrukture

Opis mjere Preduvjet cjelokupnog razvoja BBZ jednolika je dostupnost cijelog podrugja kroz
unaprjedenje prometne infrastrukture koja povezuje dijelove Zupanije s urbanim
sredistima Sto podrazumijeva sljedecée: dogradnja nedostajucih dijelova cestovne mreze,
rekonstrukcija dijelova mreZe koji ne udovoljavaju standardima za sigurno odvijanje
cestovnog prometa, unapredenje sustava javnog prijevoza putnika, povezivanje
Zeljeznicke infrastrukture i mikro-modalnih ¢vorova.

T R R Y- [i4M BBZ, Zupanijska uprava za ceste Bjelovarsko-bilogorske Zupanije (ZUC)

Vremenski okvir provedbe  [PAZRYIPLE

Kategorija mjere PoboljSanje prometne infrastrukture

Procijenjeni trosak mjere 1.000.000,00 — 1.500.000,00 HRK
(cca 150.000,00 EUR)

Mogudi izvori financiranja Proracun BBZ, proradun ZUC-a

Pracenje ucinka mjere Broj zahvata na dogradniji ili rekonstrukciji postojece prometne infrastrukture (ceste,

zeljeznicke pruge, ...)
b
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Sektor CESTOVNI PROMET

Oznaka mjere Z0-CP-01

Naziv mjere Unapredenje sigurnosti biciklisticke mreze

Opis mjere Prema podacima EU i svijeta ranjivi sudionici u prometu (pjesaci, biciklisti, vozaci
motornih vozila na dva kotaca) Cine vise od polovice svih smrtnih slucajeva u prometnim
nesre¢ama.

Ovim projektom provest ée se detaljna analiza sigurnosti ranjivih sudionika u prometu s
posebnim naglaskom na bicikliste te shodno tome dati prijedlozi infrastrukturnih mjera
za adekvatno vodenje biciklistickog prometa unutar naselja Bjelovarsko-bilogorske
Zupanije, provedbom kojih se ocekuju pozitivni rezultati u pogledu optimizacije vodenja
biciklistickog prometa i stanja sigurnosti biciklista u prometu, a sukladno vaze¢em
Nacionalnom planu sigurnosti prometa cestovnog prometa 2021.-2030. Na temelju
analize odrediti ¢e se 10 najkriti¢nijih lokacija na kojima ¢e se kreirati ekonomski
isplativa idejna rjesenja.

Ciljevi se prvenstveno odnose na utvrdivanje prioritetnih lokacija na kojima je potrebno
provesti adekvatne mjere za unaprjedenje biciklisticke infrastrukture, implementacijom
kojih je se u prognoziranom razdoblju ocekuje veca razina sigurnosti biciklistickog
prometa, a posljedi¢no i povecanje udjela korisnika odrzivog prometa, posebice
biciklista ¢ime bi se takoder smanjio udio motornih vozila ¢ime se smanjuju i emisije
onecis¢ujucih tvari u zrak koje dovode do smanjenja staklenickih plinova i zastite
ozonskog sloja.

O Tt e R RN e M BBZ, Zupanijska uprava za ceste Bjelovarsko-bilogorske Zupanije (ZUC)

Kategorija mjere Poboljsanje sigurnosti ranjivih skupina u prometu

Procijenjeni troSak mjere 150.000,00 HRK
(cca 20.000,00 EUR)

Moguci izvori financiranja Proracun BBZ, prora¢un ZUC-a, Nacionalni program sigurnosti cestovnog prometa

Pracenje uc¢inka mjere Izraden dokument

Sektor PJESACKI | BICIKLISTICKI PROMET

Oznaka mjere Z0-PB-01

Naziv mjere Izgradnja biciklisticke mreZe medunarodnog, nacionalnog i regionalnog znacaja

Opis mjere Biciklisticka mreza medunarodnog, nacionalnog i regionalnog znacaja treba biti
kontinuirana, atraktivna i pogodna za sve vrste bicikala, treba izbjegava prometnice s
velikim intenzitetom prometa, treba imati potrebnu Sirinu, treba zadovoljiti potrebnu
razinu sigurnosti, itd. Sukladno Operativnim planovima razvoja cikloturizma, a s ciljem
izgradnje cjelovitih biciklistickih ruta u smislu povezivanja susjednih Zupanija, nuzan je
daljnji razvitak drzavnih ruta DG5 i DG7.

Odgovorno tijelo za provedbu [EE4

Vremenski okvir provedbe  [RAYZRZIPER

Kategorija mjere Povecanje biciklisti¢kih ruta

Procijenjeni troSak mjere 500.000,00 HRK
(cca 65.000,00 EUR)

Mogudi izvori financiranja Proracun BBZ, EU fondovi

Pracenje ucinka mjere Broj izradenih projekata, broj kilometara novih biciklistickih ruta
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Sektor PJESACKI | BICIKLISTICKI PROMET

Oznaka mjere Z0-PB-02

Naziv mjere Promocija biciklizma i pjeSacenja

Opis mjere PjeSacenje i biciklizam, kao aktivni, pristupacni i nisko-uglji¢ni nacini prijevoza, bitni su
oblici mobilnosti u urbanim sredinama. S ciljem istovremenog smanjenja pritiska na
individualni i javni prijevoz putnika nuzna je njihova promocija. Promoviranjem
biciklizma i pjeSacenja kroz podrsku neprofitnim organizacijama, suradnju s Skolama,
oznacavanje pjesackih i biciklisti¢kih staza, izradu karata biciklisti¢kih i pjesackih ruta
(online, paneli,...), izradu web stranica, dogadaje, marketinske kampanje, kampanje za
vecu prometnu sigurnost i sl., trebalo bi rezultirati njihovom popularizacijom.

Odgovorno tijelo za provedbu [

MEETEIEeIAEEEba | 20222025

Kategorija mjere Povecanje biciklistickih ruta

Procijenjeni troSak mjere 30.000,00 HRK
(cca 4.000,00 EUR)

Moguci izvori financiranja Proracun BBZ, proracun ZUC-a, EU fondovi

Pracenje uc¢inka mjere Broj odrZzanih programa, izradenih informativnih materijala i web objava, broj oznacenih
pjesackih i biciklistickih staza
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H. PROCJENA SREDSTAVA ZA PROVEDBU

H.1. MOGUCI IZVORI FINANCIRANJA

U ovom poglavlju navedeni su mogudi izvori financiranja za mjere ublazavanja i prilagodbe.

H.1.1. LOKALNI | REGIONALNI IZVORI FINANCIRANJA

e Proracun Bjelovarsko-bilogorske Zupanije
e Proracun poduzeca kojima je BBZ osnivag, vlasnik ili suvlasnik

H.1.2. NACIONALNI IZVORI FINANCIRANIJA

e Proracun nadleZznog ministarstva

Ministarstva u svojim proracunima cesto alociraju odredena sredstva za financiranje mjera smanjenja
utjecaja klimatskih promjena kao i poveéanja energetske ucinkovitosti. Korisnici tih sredstava cesto su
jedinice lokalne samouprave te javne ustanove na lokalnoj i regionalnoj razini.

e Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (FZOEU) srediSnje je mjesto prikupljanja i ulaganja
izvanproracunskih sredstava u programe i projekte zastite okolisSa i prirode, energetske ucinkovitosti i
koristenja obnovljivih izvora energije.

Modernizacijski fond koji se financira sredstvima osiguranim od prodaje emisijskih jedinica, a kojim na
nacionalnoj razini upravlja Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost i Ciji je cilj pruZiti potporu
ulaganjima u proizvodnju i uporabu elektricne energije iz obnovljivih izvora; za poboljSanje energetske
ucinkovitosti; za skladiStenje energije i modernizaciju energetskih mreza; za potporu pravednom prijelazu.

v 7.

pravilnicima omogucuje se sufinanciranje programa i projekata zastite okoliSa i energetske ucinkovitosti ciji
je cilj sprecavanje daljnjeg oneciS¢enja okolisa, saniranje postojec¢ih onecis¢enja te odrZivo koristenje
prirodnih resursa, kao i organizacija sustava gospodarenja posebnim kategorijama otpada.

e Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR)

Hrvatska banka za obnovu i razvitak je razvojna i izvozna banka Republike Hrvatske Cija je osnovna zadaca
poticanje razvitka hrvatskog gospodarstva. Kreditiranjem, osiguranjem izvoza od politickih i komercijalnih
rizika, izdavanjem garancija te poslovnim savjetovanjem, HBOR gradi mostove izmedu poduzetnickih ideja i
njihovih ostvarenja s ciljem osnaZivanja konkurentnosti hrvatskog gospodarstva.

Financijski mehanizmi koje nudi HBOR su raznoliki: krediti, ESIF krediti, garancije, izvozno — kreditno
osiguranje, fondovi rizicnog kapitala, dokumentarni akreditivi, leasing. Kamatne stope kao i rokovi otplate
razlikuju se ovisno o vrsti krajnjeg korisnika i investicije.

e Hrvatska agencija za malo gospodarstvo, inovacije i investicije (HAMAG-BICRO)

Osnovana je s ciljem kreiranja jedinstvenog sustava koji ¢e poduzetnicima pruZiti podrsku kroz sve razvojne
faze njihovog poslovanja — od istraZivanja i razvoja ideje, pa sve do komercijalizacije i plasmana na trziste.
Financijski instrumenti koji su putem HAMAG-BICRA dostupni poduzetnicima su zajmovi i jamstva, a s
obzirom na trenutnu ekonomsku situaciju i sve vecu oskudnost javnih resursa, ocekuje se da ¢e financijski
instrumenti imati jo$ znacajniju ulogu u buduénosti.
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H.1.3. EU IZVORI FINANCIRANJA

H.1.3.1. Europski strukturni i investicijski fondovi (ESIF)

Vise od polovine sredstava Europske unije usmjerava se preko pet europskih strukturnih i investicijskih
fondova (ESIF) koji su usmjereni na pet podrudja’:

e pametnija Europa (inovacije, digitalizacija, ekonomska transformacija i potpora malim i srednjim
poduzec¢ima);

e zelenija i Europa slobodna od emisija CO, (implementacija Pariskog sporazuma, energetska
tranzicija, OIE i borba protiv klimatskih promjena);

e povezanija Europa (strateski prijevoz i digitalne mreze);

e socijalna Europa (zaposljavanje, obrazovanje, socijalno ukljucenje i jednak pristup zdravstvenoj
njezi);

e Europa povezana s gradanima (lokalne razvojne strategije i odrzivi urbani razvoj).

Europski strukturni i investicijski fondovi su:

e Europski fond za regionalni razvoj (EFRR) — promice uravnoteZeni razvoj u razli¢itim regijama
Europske unije;

e Europski socijalni fond (ESF) — podrzava projekte povezane sa zaposljavanjem diljem Europe i
ulaZe u europski ljuski kapital — radnike, mlade i sve koji traze posao;

e Kohezijski fond (KF) — ulaZe u projekte povezane s prijevozom i okoliSem u zemljama ciji je bruto
nacionalni dohodak (BND) po stanovniku manji od 90 % prosjeka Europske unije;

e Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj (EPFRR) — usmjeren je na rjeSavanje posebnih
izazova s kojima se suocavaju ruralna podrucja Europske unije;

e Europski fond za pomorstvo i ribarstvo (EFPR) — ribarima pomaze u prihvadanju odrZivih
ribolovnih praksi, a priobalnim zajednicama u diversifikaciji njihovih gospodarstava, ¢ime se
poboljSava kvaliteta Zivota na europskim obalama;

e Fond za pravednu tranziciju — jedan od stupova Mehanizma za pravedniju tranziciju u razdoblju
2021.-2027. ¢iji je cilj osigurati pravednu tranziciju prema klimatski neutralnom gospodarstvu.

H.1.3.2. Europski programi teritorijalne suradnje

Jedan od glavnih ciljeva kohezijske politike Europske unije je teritorijalna suradnja medu drzavama ¢lanicama
koja se financira putem INTERREG programa teritorijalne suradnje. S obzirom na prijedlog Uredbe Europskog
parlamenta i Vije¢a o utvrdivanju zajednickih odredbi o Europskom fondu za regionalni razvoj, Europskom
socijalnom fondu, Kohezijskom fondu i Europskom fondu za pomorstvo i ribarstvo i financijskih pravila za njih
i za Fond za azil i migracije, Fond za unutarnju sigurnost te Instrument za upravljanje granicama i vize, vidljivo
je da ce se program teritorijalne suradnje nastaviti i u novom programskom razdoblju 2021.-2027., pri cemu
u trenutku kada nisu zavrseni pregovori za novi visegodisnji financijski okvir nije moguce predvidjeti koliko ée
sredstava biti alocirano na program teritorijalne suradnje.

U okviru programa teritorijalne suradnje drZava ¢lanica Europske unije razlikuju se tri tipa suradnje:
INTERREG A

Program prekograni¢ne suradnje drzava ¢lanica Europske unije. Cilj ovog programa je pokusati rijesiti izazove
koji su zajednicki utvrdeni u pograni¢nim regijama istovremeno poboljsavajuéi proces suradnje medu
drzavama ¢lanicama. Program podrzava suradnju izmedu regija NUTS Ill iz najmanje dvije razlicite drzave
¢lanice koje su izravno na granici, odnosno granice sa susjednim zemljama.

! https://ec.europa.eu/regional_policy/en/2021_2027/
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U programskom razdoblju 2014.-2020. Republika Hrvatska je u okviru INTERREG A programa sudjelovala u
sljedeé¢im programima: Program prekogranicne suradnje Hrvatska - Italija 2014.-2020.; Program
prekograni¢ne suradnje Madarska - Hrvatska 2014.-2020.; Program prekogranicne suradnje Slovenija -
Hrvatska 2014.-2020.; IPA program prekogranicne suradnje Hrvatska - Bosna i Hercegovina - Crna Gora 2014.-
2020.; IPA Program prekogranicne suradnje Hrvatska - Srbija 2014.-2020.

INTERREG B

Program transnacionalne suradnje, poznat kao INTERREG B, ukljucuje regije iz nekoliko zemalja EU-a koje
tvore veéa podrucja. Cilj je promovirati bolju suradnju i regionalni razvoj unutar Unije zajednic¢kim pristupom
rjeSavanju zajednickih problema. INTERREG B podrzava Sirok raspon projektnih ulaganja koja se odnose na
inovacije, okruzenje, dostupnost, telekomunikacije, urbani razvoj itd.. Transnacionalni programi dodaju
vaznu dodatnu europsku dimenziju regionalnom razvoju, razvijenu iz analize na europskoj razini, vodeci do
dogovorenih prioriteta i koordiniranih strateskih odgovora.

U programskom razdoblju 2014.-2020. Republika Hrvatska je u okviru INTERREG B programa sudjelovala u
sljedeéim programima: Program Adrion; Program Dunav; Program Srednja Europa.

INTERREG C

Program meduregionalne suradnje djeluje na paneuropskoj razini i pokriva sve drzave c¢lanice EU-a i jo$
mnogo toga. lzgraduje mreZe za razvijanje dobrih praksi i poti¢e razmjenu i prijenos iskustava uspjesnih
regija. Cilj programa je prijenos znanja i praksi iz razvijenih regija u regije u razvoju. Najudaljenije regije u
jednom programu suradnje mogu kombinirati mjere u okviru prekogranicne i mjere u okviru transnacionalne
suradnje. Trec¢e zemlje takoder mogu sudjelovati u programima suradnje.

U programskom razdoblju 2014.-2020. INTERREG C je obuhvaéao 4 meduregionalna programa suradnje
Interreg EUROPE, INTERACT, URBACT i ESPON.

Program suradnje INTERREG EUROPE je program transfera znanja u podrudju javnih politika usmjeren prema
europskim tijelima javne vlasti. Zemlje korisnice: drzave ¢lanice EU, Norvegka, Svicarska.

INTERACT Il europski je program stvoren posebno za pomo¢ programima europske teritorijalne suradnje
(ETC). INTERACT pomaze upravljackim tijelima, tijelima za reviziju, provedbenim tijelima programa suradnje
i posrednic¢kim tijelima prve razine da razumiju pravila EU definirana u razdoblju 2014.-2020. s ciljem
poboljSanja upravljanja tim programima. U okviru INTERACT dostupna je edukacija i alati, a program potice
umreZavanje unutar zajednice teritorijalne suradnje i Sire. Zemlje korisnice: drzave ¢lanice EU, Norveska,
Svicarska.

Program suradnje ESPON 2020 je paneuropski istrazivacki program koji razli¢itim dionicima pruza znanstvene
informacije putem teritorijalnih istrazivanja i analiza. Op¢i cilj ESPON-a za 2020. godinu bio je podrzati razvoj
regija u skladu s kohezijskom politikom EU kao i nacionalnim razvojnim politikama osiguravajudi da su gradovi
i regije u Europi dobro informirani. Zemlje korisnice: drzave clanice EU, Island, Lihtenstajn, Norveska,
Svicarska.

URBACT Il 2014.-2020. omogucuje okvir za suradnju izmedu lokalnih i regionalnih tijela koja se suocavaju sa
slicnim urbanim izazovima. U cilju pronalazenja zajednickih rjeSenja za odrZivi i integrirani urbani razvoj u
Europi, URBACT Ill podrZava gradove razmjenom informacija i identificiranjem dobre prakse. Zemlje
korisnice: drzave ¢lanice EU, Norveska i Svicarska.
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H.1.3.3. Ostali europski programi financiranja

Obzor Europa?

Program za istrazivanje i inovacije temelji se na tri stupa:

Vees

e Stup l., Otvorena znanost” Ciji je cilj osigurati nastavak potpore izvrsnoj znanosti iz Obzora 2020. s
pristupom ,odozdo prema gore” radi jacanja vodeée uloge Unije u podruéju znanosti,
visokokvalitetnog znanja i razvoja vjestina.

e Stup Il. ,Globalni izazovi i industrijska konkurentnost” koji je usmjeren na globalne izazove i
industrijske tehnologije uz pristup ,odozgo prema dolje”, radi rjeSavanja izazova Unijine te
globalne politike i konkurentnosti. Oni su integrirani u pet klastera (,,zdravlje”, ,,ukljucivo i sigurno
drustvo”, ,digitalizacija i industrija”, ,klima, energija i mobilnost” te ,hrana i prirodni resursi”).
Klasteri su u skladu s prioritetima politike Unije i globalne politike (ciljevima odrzivog razvoja) i
njihovi glavni pokretacdi su suradnja i konkurentnost. Integracija u klastere, od kojih svaki ima niz
podrucja djelovanja, namijenjena je poticanju interdisciplinarne, medusektorske, horizontalne i
medunarodne suradnje, ¢ime ce se postiéi veci u€inak i bolje iskoristiti potencijal za inovacije, koji
je Cesto najvedi na sjeciStima disciplina i sektora.

e Tredi stup Programa Cine misije koje ée se oblikovati u kontekstu strateskog planiranja. Misije bi
trebale imati ambiciozne, ali vremenski ograni¢ene i ostvarive ciljeve te informirati javnost i
ukljuciti je prema potrebi.

LIFE2

Program LIFE instrument je Europske unije namijenjen financiranju aktivnosti na podrucju zastite okolisa,
prirode i klime. Cilj LIFE programa je doprinijeti implementaciji, azuriranju i razvoju EU politika i
zakonodavstva iz podrucja okolisa, prirode i klime kroz sufinanciranje projekata koji imaju europsku dodanu
vrijednost.

Program LIFE jedini je fond Unije u cijelosti namijenjen ciljevima koji se odnose na okolis i klimu, ukljucujudi
prelazak na Cistu energiju. On je usmjeren na niSu izmedu programa Unije kojima se podrZavaju istraZzivanje
i inovacije s jedne strane i programa Unije kojima se financira opseZzno uvodenje mjera s druge strane.

U novom programskom razdoblju 2021.-2027. Program c¢e se provoditi na nacin koji osigurava njegovu
uskladenost s Europskim fondom za regionalni razvoj, Europskim socijalnim fondom+, Kohezijskim fondom,
Europskim poljoprivrednim fondom za ruralni razvoj i Europskim fondom za pomorstvo i ribarstvo,
programom Obzor Europa, Instrumentom za povezivanje Europe i fondom InvestEU, kako bi se stvorile
sinergije, posebice u pogledu strateskih projekata za prirodu i strateskih integriranih projekata, te radi
potpore prihvadanju na trzistu i reproduciranju rjeSenja razvijenih u okviru Programa.

lako se aktivnosti u sklopu programa LIFE bave odredenim problemima izravno na terenu, glavni je ucinak
programa neizravan: potpora djelovanjima manjeg opsega namijenjenima pokretanju, prosirenju ili ubrzanju
odrzive proizvodnje, distribucije i potro$nje putem:

e olaksavanja razvoja i razmjene najboljih praksi i znanja;

e razvoja kapaciteta i ubrzanja provedbe zakonodavstva i politika koji se odnose na okolis i klimu;
pomoci dionicima da ispitaju tehnologije i rjeSenja manjeg opsega;

e mobiliziranja financiranja iz drugih izvora.

Programom LIFE Europska unija Zeli doprinijeti zastiti i poboljSanju kvalitete okoliSa i smanijiti utjecaj
klimatskih promjena financiranjem inovativnih projekata koji ¢ée doprinijeti prelasku na niskouglji¢no

! https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:52018PC0435&from=EN
2 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:52018PC0385&from=EN
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gospodarstvo koje ucinkovito iskoriStava resurse kao i financiranjem projekata zaustavljanja i smanjenja
gubitka bioraznolikosti te borbe protiv narusavanja ekosustava.

Provedbom LIFE projekata doprinosi se odrZzivom razvoju i postizanju ciljeva iz Strategije Europa 2020,
Sedmog Akcijskog plana za okolis i drugih relevantnih EU strategija i planova na podrucju okolisa i klimatskih
aktivnosti.

H.1.3.4. Europske banke i fondovi

Instrument za povezivanje Europe (CEF)?

Moderna, Cista, pametna, odrziva, sigurna i zasticena infrastruktura pruzit ¢e osjetne koristi europskim
gradanima i poduzeé¢ima, omogucujuci im da na ucinkovit nacin putuju, salju robu i imaju pristup energiji i
kvalitetnim digitalnim uslugama. U tu svrhu CEF podrzava ulaganja u prometnu, energetsku i digitalnu
infrastrukturu putem razvoja transeuropskih mreza (TEN). U razdoblju 2021.-2027. predlaZe se promicanje
prekograni¢ne suradnje u podrucju proizvodnje obnovljive energije. Fokus je CEF-a na projektima s najvecom
europskom dodanom vrijednoscu; on je katalizator koji usmjerava ulaganja u projekte s prekograni¢nim
ucinkom i interoperabilne sustave i usluge na europskoj razini, za koje je nuzna kontinuirana potpora nakon
2020. CEF-ovim ucinkovitim nacinom rada rjeSavaju se trZisni nedostaci i pomaze pomodu poluge osigurati
ulaganja iz drugih izvora, posebno iz privatnog sektora, u sinergiji i komplementarnosti s InvestEU-om i
drugim programima Unije.

Europski fond za energetsku ucinkovitost (EEEF)

Financijski instrument koji ima za cilj podrzati ciljeve Europske unije za promicanje odrZivog energetskog
trziSta i zastite klime. EEEF financira razvoj projekata i ulaganja u projekte u podrucju energetskih usteda,
energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije narocito u urbanim podrucjima. Fond nudi zajmove,
garancije ili sudjelovanje u kapitalu u projektima koje pokrecéu javne vlasti, javna tijela ili ESCO tvrtke koje
rade na javhom ugovoru.

MLEI-PDA

Usmjeren je na manje projekte. Podupire razvoj samostalnih ili zajednickih projekata za lokalne i regionalne
javne vlasti koji suraduju s financijskim institucijama i fond menadzZerima na mobilizaciji sredstava za
pokretanje investicija u projekte odrZive energije.

Projekti omogudavaju tri glavna cilja: poticanje energetske ucinkovitosti i poticanje na racionalno koristenje
izvora energije; povecanje koriStenja novih i obnovljivih izvora energije, kao i poticanje energetske
diversifikacije; poticanje energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije u podrucju prometa.

Ovaj financijski instrument zapravo nadopunjuje financijski instrument ELENA-u.
Europski fond za strateska ulaganja (EFSU)

Europski fond za strateska ulaganja (EFSU) okosnica je Plana ulaganja za Europu. Cilj mu je rijesiti problem
nedostatka povjerenja i ulaganja koji je posljedica gospodarske i financijske krize te iskoristiti likvidnost koju
posjeduju financijske institucije, trgovacka drustva i pojedinci u vrijeme kada su javni resursi sve oskudniji.

Komisija suraduje sa svojim strateskim partnerom, Grupom Europske investicijske banke (EIB). EFSU
podrzava strateska ulaganja u klju¢nim podrucdjima kao Sto su infrastruktura, energetska ucinkovitost i
obnovljivi izvori energije, istraZivanje i inovacije, zasStita okoliSa, poljoprivreda, digitalne tehnologije,
obrazovanje, zdravstvo i socijalni projekti. Pruzanjem rizicnog financiranja pomaze i pokretanje, rast i razvoj
malih poduzeca.

! https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:52018PC0438&from=EN
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Europska investicija banka (EIB)
Europska investicijska banka (EIB) u zajedni¢kom je vlasnistvu drzava ¢lanica EU-a. Njezina je uloga:

e dati poticaj zaposljavanju i gospodarskom rastu u Europi;
e podrzati mjere za ublaZzavanje klimatskih promjena;
e promicati politike EU-a izvan granica EU-a.

Natural Capital Financing Facility (NCFF) je financijski instrument za povoljno financiranje ,,zelenih projekata“
koji je uspostavila Europska investicijska banka (EIB) u suradnji s LIFE programom.

H.1.3.5. Instrumenti posebne potpore

Europski instrument za lokalnu energetsku podrsku (ELENA)

Program ELENA potpora je ulaganjima u energetsku ucinkovitost i odrzivi transport. Rije¢ je o zajednickoj
inicijativi EIB-a i Europske komisije u sklopu programa Obzor 2020. ELENA pruZa potpore za tehnicku pomo¢
usmjerenu na provedbu projekata i programa energetske ucinkovitosti, obnovljivih izvora energije i gradskog
prijevoza.

Potpora se moZze koristiti za financiranje troskova vezanih uz izvedivost i trzZiSne studije, strukturiranje
programa, poslovne planove, energetske preglede i financijsko strukturiranje, kao i za pripremu natjecajnih
postupaka, ugovornih dogovora i jedinica za provedbu projekata.

Zajednicka pomoc za potporu projektima u europskim regijama (JASPERS)

JASPERS je inicijativa Europske komisije u suradnji s Europskom investicijskom bankom (EIB-om) i Europskom
bankom za obnovu i razvoj (EBRD-om) za podrsku infrastrukturnim projektima. Objedinjuje ekspertizu i
resurse relevantne za kohezijsku politiku, a cilj mu je pruziti tehnicku pomo¢ drzavama clanicama u pripremi
velikih infrastrukturnih projekata te tako poboljsati kvalitetu, kvantitetu i brzinu provedbe projekata koji se
natjecu za sredstva fondova EU.

Zajednicka akcija za podrsku inicijativama za mikrofinanciranje u Europi (JASMINE)

JASMINE je inicijativa Europske komisije koja nadopunjava inicijativu JEREMIE (Zajednicki europski resursi za
mikro, mala i srednja poduzeca) te omogucava drzavama ¢lanicama i regijama da dio sredstava Strukturnih
fondova usmjere u financijske proizvode namijenjene isklju¢ivo malim i srednjim poduzetnicima.

Za financiranje ,zelenih” projekata koji zadovoljavaju !NCFF kriterije, EIB je HBOR-u odobrio kredit u visini 15
milijuna eura. Glavna prednost koriStenja ovih sredstava je moguénost bolje pripreme projekata. Naime,
potencijalnim korisnicima nudi se i besplatna tehnicka pomo¢ za savjetodavne usluge kako bi im se olak3ala
priprema projekata u skladu s kriterijima programa.

H.1.4. ALTERNATIVNI IZVORI FINANCIRANJA

Javno-privatno partnerstvo (JPP)

Javno-privatno partnerstvo (JPP) je zajednicko, kooperativno djelovanje javnog sektora s privatnim sektorom
u proizvodnji javnih proizvoda ili pruzanju javnih usluga. Javni sektor se javlja kao proizvodac i ponudac
suradnje — kao partner koji ugovorno definira vrste i obim poslova ili usluga koje namjerava prenijeti na
privatni sektor i koji obavljanje javnih poslova nudi privatnom sektoru. Privatni sektor se javlja kao partner
koji potrazuje takvu suradnju, ako moZe ostvariti poslovni interes (profit) i koji je duzan kvalitetno izvrsavati

! Natural Capital Financing Facility (NCFF) je financijski instrument za povoljno financiranje ,zelenih projekata“ koiji je
uspostavila Europska investicijska banka (EIB) u suradnji s LIFE programom
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ugovorno dobivene i definirane poslove. Cilj javno-privatnog partnerstva je ekonomicnija, djelotvornija i
ucinkovitija proizvodnja javnih proizvoda ili usluga u odnosu na tradicionalan nacin pruzanja javnih usluga.

Ugovaranje energetske usluge (ESCO/EPC)

ESCO je skracenica od Energy Service Company, a EPC od Energy Performance Contracting. ESCO predstavlja
genericko ime koncepta na trzistu usluga na podrucju energetike koje obuhvaca razvoj, izvedbu i financiranje
projekata s ciljem poboljSanja energetske ucinkovitosti i smanjenja troSkova za pogon i odrzavanje. Cilj svakog
projekta je smanjenje troskova za energiju i odrzavanje ugradnjom nove ucinkovitije opreme i optimiziranjem
energetskih sustava, ¢ime se osigurava otplata investicije kroz ostvarene ustede u razdoblju od nekoliko
godina ovisno o klijentu i projektu. Korisnici ESCO usluge mogu biti dionici iz privatnog ili javnog sektora.

Revolving fondovi

Financijski mehanizmi specijalizirani za financiranje jasno definiranih vrsta projekata koji se osnivaju
multilateralnim sporazumom izmedu drZzavnih/medunarodnih ustanova i financijskih institucija. Nekoliko je
razlicitih modela, odnosno nacina na koji se fond moze osnovati i financirati. Prvi model ukljuc¢uje sporazum
izmedu drzave i komercijalnih banaka o osnivanju revolving fonda, pri ¢emu se sredstva prikupljaju iz
drzavnog proracuna ili putem namjenskog poreza. Inicijalna, obi¢no bespovratna sredstva fonda mogu
osigurati medunarodne institucije poput Globalnog fonda za okolis (GEF) ili Svjetske banke. Komercijalnim
bankama se za financiranje projekata energetske ucinkovitosti odobravaju beskamatni krediti iz samog fonda
Sto rezultira kamatnim stopama znatno povoljnijim od trziSnih. Medutim, banke imaju pravo trazenja
kreditnog osiguranja u obliku financijske ili materijalne imovine zajmoprimca. Krajnji korisnici mogu biti javne
tvrtke, ustanove i jedinice lokalne samouprave, mali i srednji poduzetnici te ESCO kompanije. Drugi model
razlikuje se od prvog prvenstveno nacinom financiranja i smanjenom ulogom drzave. Umjesto beskamatnih
sredstava, komercijalnim bankama se omogudéava koristenje garancije koju obi¢no izdaju medunarodne
institucije poput GEF-a. Na temelju garancije za koju plac¢aju odredenu kamatu banke plasiraju komercijalne
kredite po kamatnim stopama niZzim od trzisnih.

Crowdfunding/Crowdinvesting

Crowdfunding je nacin prikupljanja sredstava putem donacija, ve¢inom malih iznosa, od velikog broja ljudi.
Proces se odvija putem interneta, a cilj je ukljuciti veéi broj ljudi razli¢itim motivacijskim faktorima koji malim
uplatama kumulativno dovode do znacajnog iznosa dovoljnog za realizaciju ¢ak i velikih projekata.

Eti¢na razvojna banka

Primarni cilj eti¢nih banaka je ulaganje u razvoj zajednice kroz projekte koji su financijski, drustveno i okolisno
odrzivi. Korisnici usluga takve banke su i pravne i fizicke osobe.

Energetske zadruge

Energetske zadruge su udruZenja pojedinaca, kompanija, javnih ustanova, lokalnih samouprava povezanih
prema lokaciji koji zajedno razvijaju projekte obnovljivih izvora energije. Zajednickim ulaganjem smanjuje se
rizik investicije i dijeli se dobit od projekta. Energetske zadruge organizirane su na nacin da se za sva pitanja
upravljanja zadrugom vrsi demokratski nacin odlucivanja. Cilj takvih zadruga je promovirati obnovljive izvore
energije u vlasniStvu lokalnih zajednica. Na taj nacin se omogucava jednostavnija implementacija mjera
energetske ucinkovitosti usmjerena na lokalnu zajednicu zbog toga Sto zadruge mogu ostvariti vecu
pregovaracku moc¢, veci opseg znanja i djelovati na viSoj razini nego pojedinac.

Ostali alternativni mehanizmi financiranja

Krediti s niskom kamatnom stopom (engl. Soft loans), garancije, darovnice.
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I. ANALIZA TROSKOVA | KORISTI PROVEDBE MJERA PRILAGODBE
KLIMATSKIM PROMIJENAMA

Odabir mjera koje ¢e se provoditi u narednom razdoblju klasi¢an je primjer analize i donoSenja odluka
temeljem mnostva kriterija. Takav proces naziva se viSekriterijska analiza ili odlucivanje (engl. multi-criteria
decision making — MCDM).

Glavna uloga multikriterijske analize je rjeSavati poteskoce koje imaju donositelji odluka prilikom koristenja
velike koli¢ine sloZenih informacija na konzistentan nacin. Ova vrsta analize u fokus stavlja dionike koji
sudjeluju u kreiranju i donoSenju raznih odluka vezanih uz odredeni sektor, a u ovom sluéaju prirodne
ekosustave i bioraznolikost. Dionici su upravo ti koji trebaju odrediti koji su to glavni kriteriji multikriterijske
analize u cilju dobivanja Sto kvalitetnijih podataka. Kao i svaka analiza i ova ima prednosti i ograniéenja.
Prednosti su Sto se naglasak stavlja na misljenje skupine stru¢njaka koja donosi odluke, i koja se bavi
definiranjem ciljeva i kriterija, procjenom relativhog znacaja, procjenom doprinosa koje ostvaruje svaka
opcija za svaki kriterij uspjesnosti. Ogranicenja se odnose na ¢injenicu da se ne moze utvrditi da li ¢e odredeni
kriterij, a onda i mjera, donijeti viSe ili manje opce drustvene koristi. Potrebno je navesti koje se mjere
favoriziraju i koliko ¢e koja mjera kostati te koja je njihova vrijednost. S ekonomskog stajalista kada se govori
o klimatskim promjenama ili zastiti okolisa, valoriziranje vrijednosti doprinosa okolisa veoma je tesko i bas
stoga je mulikriterijska analiza dobar alat za sektore poput ovog.

Koraci provedbe multikriterijske analize su:

e Korak 1: Uspostavljanje konteksta odlucivanja — to znaci da ovdje se govori o mjerama prilagodbe
klimatskim promjenama za prirodne sustave i bioraznolikost;

e Korak 2: Identificiranje mogucih mjera — korak koji rezultira iz analize studije ranjivosti ;

e Korak 3: Identificiranje kriterija — na koji nacin ih definirati, procedure odredivanja kriterija, grupiranje
kriterija, procjena skupa kriterija (cjelovitost, raspoloZivost, operativnost, medusobna neovisnost,
veli¢ina, dvostruko racunanje, ucinci koji se javljaju tijekom vremena);

e Korak 4. —mijere koje su definirane prolaze kroz cijelu matricu, tako da ih se boduje, rangira i da se vidi
dobiveni rezultat (Matrica performansi bez bodovanja i vrednovanja, Posudbe izmedu opcija, bez
bodovanja i vrednovanja (dominacija, drugi pristupi, ogranicenja ljudskih prosudbi), Procjena razine
uspjesnosti (s bodovanjem)).

I.1. VISEKRITERIJSKA ANALIZA

Kako se u ovom Projektu odabir najbolje opcije mjera prilagodbe klimatskim promjenama provodi i
usporedbom njihovog postizanja i drugih ciljeva osim ekonomskih, koji su uz to sloZeni, Siroko formulirani i
slabo strukturirani, za usporedbe se koristi i jedna od metoda visekriterijske analize (MCA), u ovom slucaju
metoda jednostavnih aditivnih teZina (Simple Additive Weighting ili skraceno SAW).

Kod ove metode za donosenje odluke o najboljem rjesenju izmedu vise varijanata postavljaju se kriteriji,
kojima se dodjeljuju tezZinski koeficijenti (ponderi), a ocjene ispunjavanja zadanih kriterija po varijantama
mnoze se s teZinskim koeficijentima te se kao najbolje rjesenje izabire ono koje ima najveéi ponderirani
prosjek.

Usporedba razmatranih opcija mjera temeljem izabrane metode visekriterijske analize u obzir uzima
postavljene ciljeve projekta, te sukladno tim ciljevima usvojene klimatske, financijske, ekonomske i druge
kriterije. ViSekriterijska analiza uzima u obzir kako znacaj pojedinih kriterija za izbor najboljeg rjesenja nije
jednak, odnosno kako ispunjavanje pojedinih kriterija imaju razli¢itu tezinu kod usporedbe varijanata. Ove
tezine ili ,ponderi“, koji odreduju znacaj svakog kriterija u ukupnom visekriterijskom vrednovanju, mogu se
odrediti prema slicnim primjerima, prema struc¢nim anketama ili prema iskustvu obradivaca. Ponderi se
izrazavaju u %, a njihov ukupni zbroj iznosi 100%.
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Zbrojem umnozaka bodova po svakom kriteriju s njegovim ponderom, dobiju su ukupne vrijednosti za svaku
opciju, a opcija s ve¢im brojem bodova rangira se kao najbolja.

Kriteriji za usporedbu mjera kod viekriterijske analize odredeni su sukladno postavljenim ciljevima Zupanije,
uzimajuéi pri tome u obzir i postavljene uvjete i ogranicenja, buduéi se pretpostavlja kako ¢e se mjere
razlikovati u ispunjavanju svakog od zadanih ciljeva. Kriteriji su predstavljeni u sljede¢em poglavlju.

1.2. ODABIR AKTIVNOSTI PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMIJENAMA

U provedenoj visekriterijskoj analizi koristeno je 10 kriterija podijeljenih u 6 skupina, koji su (svi osim
specifi¢nih kriterija) odabrani i definirani Life SEC Adapt projektnom metodologijom®.

Vaznost poduzimanja odredenih mjera
Hitnost poduzimanja odredenih mjera
Financijski kriterij

o Potreba donatorskog sufinanciranja
o Razina kapitalne zahtjevnosti

Provedbeni kriterij

o Realizacija ovisi o rezultatima potrebnih predradnji
o Brzaljednostavna provedba

Klimatski kriterij

o Smanjenje ranjivosti / zastita ozonskog sloja
o Povedanje sposobnosti prilagodbe
o Smanjenje emisija staklenickih plinova / smanjenje nastajanja prizemnog ozona

Ekonomski kriterij

o Smanjenje ekonomskih gubitaka
o Poboljsanje ekonomske ucinkovitosti
o Dodatni pozitivni ekonomski ucinci

Svaki od navedenih kriterija i skupina kriterija moZe poprimiti vrijednost ranga (vaznost) u intervalu od 1
(najmanje vazno) do 5 (najvaznije ili bolje) iz ¢ega se odreduje tezinski faktor.

*http://www.lifesecadapt.eu/fileadmin/user upload/ALLEGATI LIFESECADAPT/EXCHANGE/C3 Adoption of Local Cli
mate adaptation strategy and plans through SEAP integration/Methodology Strategy and Action Plan.pdf
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Tablica I-1: Vrijednost ranga (vaznost) kriterija

Kriterij

Vaznost

poduzimanja

odredenih mjera

Hitnost

poduzimanja

odredenih mjera

Financijski kriterij

Pod kriterij

Vaznost opcije
odrazava
razinu
nuznosti
provedbe
opcije. Vaine
opcije mogu
smanijiti velike
rizike i/ili
sacuvati bitne
funkcije koje
pruza nase
okruzenje. U
nacelu, vazne
opcije stvaraju
znacdajne
koristi, iako
potencijalno
uz visoke
troskove
Hitnost opcije
odnosi se na
potrebu
trenutne
provedbe
opcije
prilagodbe ili
je li moguce
odgoditi
radnju u
drugom
vremenskom
razdoblju

Potreba
donatorskog
sufinanciranja

5

Opcijaima
vrlo visoku
razinu
vaznosti

Opcijaima
vrlo visoku
razinu
hitnosti

Opcija ima
vrlo nisku
razinu
potrebe
donatorskog
sufinanciranja

Opcijaima
visoku razinu
vaznosti

Opcijaima
visoku razinu
hitnosti

Opcija ima
nisku razinu
potrebe
donatorskog
sufinanciranja

Opcijaima
srednju
razinu
vaznosti

Opcija ima
srednju
razinu
hitnosti

Opcija ima
srednju

razinu
potrebe
donatorskog
sufinanciranja

Opcijaima
nisku razinu
vaznosti

Opcija ima
nisku razinu
hitnosti

Opcija ima
visoku razinu
potrebe
donatorskog
sufinanciranja

Opcija ima
vrlo nisku
razinu
vaznosti

Opcijaima
vrlo nisku
razinu
hitnosti

Opcija ima
vrlo  visoku
razinu
potrebe
donatorskog
sufinanciranja

::z'i::lne 20,000 20.000- 250.000- 350.000 - >=500.000
P . . o 250.000 Kn 350.000 Kn 500.000 Kn Kn
zahtjevnosti
Re.al.izacija Opcija ‘ima Opcija ima Opcija? ima Opija ima Opcija . ima
ovisi o vrlo nisku . . srednju . . vrlo  visoku
. . nisku  razinu . visoku razinu .
rezultatima razinu . . razinu . . razinu
. . . ovisnosti ) . ovisnosti . .
potrebnih ovisnosti o ovisnosti . ovisnosti
S L . . realizacije . realizacije .
Provedbeni kriterij predradnji realizacije realizacije realizacije
Opcijai Opcijai Opcija i
Brza | pcua} 'ma Opcija ima pcua? 'ma Opcijaima pcu§ ima
. vrlo visoku ; . srednju h . vrlo nisku
jednostavna ) visoku razinu . nisku razinu .
rovedba razinu provedbe razinu provedbe razinu
P provedbe provedbe provedbe
Smanjenje Opcija ima Opcija ima Opcija ima Opcija ima Opcija ima
ranjivosti / vrlo visoku visoku razinu  srednju nisku razinu vrlo nisku
. e Zastita razinu u¢inka  ucinka razinu uc¢inka  ucinka razinu ucinka
Klimatski kriterij . . . L .
ozonskog smanjenja smanjenja smanjenja smanjenja smanjenja
sloja ranjivosti / ranjivosti / ranjivosti / ranjivosti / ranjivosti /
zastite zastite zastite zastite zastite
A 1>3
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Povecanje Opcijaima Opcijaima Opcija ima Opcijaima Opcija ima
sposobnosti vrlo visoku visoku razinu  srednju nisku razinu vrlo nisku
prilagodbe razinu u¢inka  ucinka razinu u€inka  ucinka razinu ucinka
Smanjenje
emisija
::?:li‘:cmh / Opcija.\ ima Qpcija ima? Opcija' ima O'pcija in'!a Opcije? ima
.. vrlo visoku visoku razinu  srednju nisku razinu vrlo nisku
Smanjenje . - \ . - Y. . -
. . razinu u¢inka  ucinka razinu uéinka  ucinka razinu ucinka
nastajanja
prizemnog
ozona
Smanjenje Opcijaima Opcijaima Opcijaima Opcija ima Opcija ima
ekonomskih vrlo visoku visoku razinu  srednju nisku razinu vrlo nisku
gubitaka razinu uCinka  ucinka razinu u€inka  ucinka razinu ucinka
Poboljsanje Opcija ima Opcija ima Opcija ima Opcija ima Opcija ima
Ekonomski kriterij ekonomske vrlo visoku visoku razinu srednju nisku razinu vrlo nisku
ucinkovitosti razinu ué¢inka  ucinka razinu u¢inka  ucinka razinu ucinka
Dodatni Opcijaima Opcijaima Opcija ima Opcija ima Opcijaima
pozitivni vrlo visoku visoku razinu  srednju nisku razinu vrlo nisku
ekonomski razinu u¢inka  ucinka razinu u€inka  ucinka razinu ucinka
ucinci

Vaznost poduzimanja odredenih mjera odrazava razinu nuznosti provedbe opcije. VaZine opcije mogu smanjiti
velike rizike i/ili sauvati bitne funkcije koje pruza nase okruzenje. U nacelu, vazne opcije stvaraju znacajne
koristi, iako potencijalno uz visoke troskove.

Hitnost poduzimanja odredenih mjera odnosi se na potrebu trenutne provedbe opcije prilagodbe ili je li
moguce odgoditi radnju u drugom vremenskom razdoblju

Klimatski kriterij postavljen je zasebno za mjere prilagodbe klimatskim promjenama i mjere zastite ozonskog
sloja. U kontekstu mjera prilagodbe klimatskim promjenama ukljuuje smanjenje ranjivosti, povecanje
sposobnosti prilagodbe te smanjenje emisija staklenickih plinova, dok s aspekta zastite ozonskog sloja
ukljuéuje zastitu ozonskog sloja i smanjenje nastajanja prizemnog ozona. Povecanje sposobnosti prilagodbe
nije primjenjiv kriterij za mjere zasstite ozonskog sloja stoga nije uklju¢en u multi kriterijskoj analizi mjera u
toj kategoriji.

Provedbeni kriterij vrednuje se moguénost realizacije ovisno rezultatima potrebnih predradnji kao i brza i
jednostavna provedba.

Ekonomski kriterij, koji obuhvada ispunjavanje ciljeva smanjenja ekonomskih gubitaka, poboljSanja
ekonomske ucinkovitosti te drugih dodatnih pozitivnih ekonomskih ucinka.

U slucaju financiranja, u pravilu je dana prednost mjerama s manjom investicijom, tako da se tim mjerama
dodijelila veca ocjena, a kapitalno intenzivnijim mjerama dana je niZa ocjena u kontekstu razine kapitalne
zahtjevnosti, dok se kriterijem vrednuje potreba donatorskog sufinanciranja. Rezultirajuéi tezinski faktori
pojedinih kriterija, izracunati sukladno gore navedenim izrazima, dani su u tablici u nastavku.

Tablica I-2: Kriteriji i teZinski faktori koriSteni u analizi

TeZinski
faktor
kriterija /
primjena za
OZON

TeZinski
faktor
kriterija /
primjena za
KLIMU

Ukupna
vrijednost
kriterija -
primjena za
KLIMU

Ukupna
vrijednost
kriterija -
primjena
za OZON

Tezinski
faktor
grupe

Kriteriji:
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Vainost poduzimanja
odredenih mjera
Hitnost poduzimanja
odredenih mjera

Financijski kriterij

Provedbeni kriterij

Klimatski kriterij

Ekonomski kriterij

Ukupna ocjena

Potreba donatorskog
sufinanciranja

Razina kapitalne
zahtjevnosti

Realizacija ovisi o
rezultatima potrebnih
predradnji

Brza | jednostavna
provedba

Smanjenje ranjivosti /
Zastita ozonskog sloja

Povecanje sposobnosti
prilagodbe

Smanjenje emisija
staklenickih plinova /
Smanjenje nastajanja
prizemnog ozona

Smanjenje ekonomskih
gubitaka

Poboljsanje ekonomske
ucinkovitosti

Dodatni pozitivni
ekonomski ucinci

20%

20%

10%

15%

20%

15%

100%

100%

70%

30%

25%

75%

40%

50%

10%

40%

40%

20%

20%

20%

7%

3%

4%

11%

8%

10%

2%

6%

6%

3%

100%

100%

100%

70%

30%

25%

75%

50%

n/p

50%

40%

40%

20%

20%

20%

7%

3%

4%

11%

10%

n/p

10%

6%

6%

3%

100%

Iskazani tezZinski faktori zasebno za mjere prilagodbe klimatskim promjenama i mjere zastite ozonskog sloja
primijenjeni su u multi kriterijskoj analizi u poglavljima u nastavku.

1.3. IDENTIFIKACIJA MOGUCIH MJERA

Mijere razmatrane u procesu izrade ovog dokumenta preuzete su iz Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. Razmatrane su sve
mjere koje su primjenjive na razini jedinica regionalne samouprave.
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1.4. VREDNOVANIJE AKTIVNOSTI PRILAGODBE

U skladu s prikazanim kriterijima u prethodnom poglavlju, u tablici u nastavku prikazano je rangiranje vaznosti
mjera prilagodbe putem multikriterijske analize.

S obzirom na vrijednost ukupne dobivene ocjene, mjerama su dodijeljene ocjene s obzirom na vrijednost
ukupne dobivene ocjene:

e ,Ispodprosje¢na ocjena“ s vrijednosti ukupne ocjene ispod 3
e ,Prosjecna ocjena” za mjere s vrijednosti ukupne ocjene izmedu 3 i 4 te
e ,lznadprosjecna ocjena” za mjere s ukupnom ocjenom iznad 4.
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Tablica I-3: Rangiranje vaZnosti mjera prilagodbe putem multikriterijske analize

Tezinski faktor grupe 20% 20% 10% 15% 20% 15%
o Vainost Hitnost
poduziman poduziman Ukupn
ja ja Financijski kriterij Provedbeni kriterij Klimatski kriterij Ekonomski kriterij a Komparativna ocjena
odredenih  odredenih ocjena
mjera mjera
Smanjen;j
Realizacij . © em|5|.Jva
.. Smanjen staklenick .
Potreba aovisio je Povecanje  ih plinova el
donatorsko Razina rezultati Brza |l ran!ivost s osobnjo p/ Smanjenje e Dodatni
kapitalne ma jednostav Ji/ & sti Smanieni ekonomsk  ekonomsk pozitivni
sufingncira zahtjevno potrebni na Zattita rilagodb eJ ) ih e ekonoms
R sti h provedba priiag L gubitaka ucinkovito ki ucinci
nja el ozonsko e nastajanj sti
P i g sloja a
prizemno
g ozona
TeZinski faktor
kriterija - KLIMA 100% 100% 70% 30% 25% 75% 40% 50% 10% 40% 40% 20%
Ukupna vrijednost
P ) 20% 20% 7% 3% 4% 11% 8% 10% 2% 6% 6% 3% 100%

kriterija KLIMA

Oznaka
mjere

Mijere

MIJERE PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA

Procijenjeni troSak
mjere

Promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivnosti u cilju

Pr-NS-01 jacanja svijesti o dogadajima povezanima s klimatskim promjenama u 10.000,00 HRK 5 4 5 5 4 5 3 5 1 1 2 3 4,04 Iznadp.rOSJecna
S (cca 1.350,00 EUR) ocjena
lokalnoj zajednici
UL Iznadprosjecna

Pr-NS-02 Identifikacija i edukacija edukatora unutar Skolskog sustava (cca 700,00 EUR) 5 4 5 5 4 3 4 5 1 3 2 5 4,08 olz'enja
/edukaciji )

. - - o 3.000,00 HRK .
Pr-NS-03 Priprema, p.rom.ocua i provedba radionica za dionike u skolstvu od (cca 400,00 EUR) 5 4 5 5 4 3 4 5 5 3 ) 5 4,10 Iznadp.rOSJecna
strane educiranih edukatora Lo ocjena
/radionici

Pr-PP-01 Eduka'cua poquprn'/rednlka o aktivnostima za povecanje prihvatnog 5.000,00 HRK 5 5 5 5 3 3 4 4 1 4 4 4 4,29 Iznadp!'OSJecna
kapaciteta poljoprivrednog tla za vodu (cca 700,00 EUR) ocjena
Edukacija poljoprivrednika o aktivnostima za primjenu konzervacijske ~ 5.000,00 HRK Iznadprosjecna

-PP-02 4 4 1 4 4 4 2

Pr-PP-0 obrade tla medu poljoprivrednicima (cca 700,00 EUR) > > > > 3 3 4,29 ocjena
Edukacija poljoprivrednika o uzgoja vrsta i sorti poljoprivrednih Ly

Pr-PP-03 kultura te pasmina domacih Zivotinja koje su otpornije na klimatske >-000,00 HRK 5 5 5 5 3 3 4 4 1 4 4 4 4,29 Iznadp!'OSJecna

. (cca 700,00 EUR) ocjena

promjene

Pr-PP-04 Edukacua.poljf)prlvrgqnlka za izgradnje akumulacija za navodnjavanje  5.000,00 HRK 5 5 5 5 3 3 4 4 1 4 4 4 4,29 IznadprOSJecna

medu poljoprivrednicima (cca 700,00 EUR) ocjena
. L . . . T 5.000,00 HRK Iznadprosjecna

Pr-PP-05 Edukacija poljoprivrednika o primjene antierozivnih mjera (cca 700,00 EUR) 5 5 5 5 3 3 4 4 1 4 4 4 4,29 e
60.000, 00 HRK
(cca 8.000,00 EUR)

Pr-PP-06 Potpora obrazovanja poljoprivrednika Potpor.e ce. € 5 5 5 4 5 5 3 3 1 2 3 4 4,20 Iznadpros;ecna
dodjeljivati do ocjena
potrosnje ukupno
predvidenog iznosa.

125.000,00 HRK
(cca 16.700,00 EUR)
Pr-PP-07 Potpora. za nabavu i postavljanje novih plastenika i nabavu opreme za Potr.)or.e cg se 5 5 5 4 5 5 3 3 1 4 5 5 4,47 Iznadpros;ecna
plastenike dodjeljivati do ocjena
potrosnje ukupno
predvidenog iznosa.
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Pr-PP-08

Potpora nabave opreme za sustav navodnjavanja na OPG

125.000,00 HRK
(cca 16.700,00 EUR)
Potpore Ce se
dodjeljivati do
potrosnje ukupno
predvidenog iznosa.

4,55

Iznadprosjec¢na
ocjena

Pr-PP-09

Potpora ekoloske proizvodnje (trosak certifikacije i struéne kontrole)

150.000,00 HRK
(cca 20.000,00 EUR)
Potpore ce se
dodjeljivati do
potrosnje ukupno
predvidenog iznosa.

4,55

Iznadprosjecna
ocjena

Pr-PP-10

Potpora stocarske proizvodnje

350.000,00 HRK (cca
46.700,00 EUR)
Potpore ce se
dodjeljivati do
potrosnje ukupno
predvidenog iznosa.

4,52

Iznadprosjecna
ocjena

Pr-PP-11

Potpora za okrupnjavanje poljoprivrednog zemljista

Ukupno 300.000,00
HRK

(cca 40.000,00 EUR)
Potpore Ce se
dodjeljivati do
potrosnje ukupno
predvidenog iznosa.

4,52

Iznadprosjecna
ocjena

Pr-PP-12

Potpora premije osiguranja poljoprivredne proizvodnje

Ukupno 700.000,00
HRK

(cca 93.400,00 EUR)
Potpore Ce se
dodjeljivati do
potrosnje ukupno
predvidenog iznosa.

4,46

Iznadprosjecna
ocjena

Pr-ZD-01

Uspostava sustava i ocjena sukladnosti mjesecne laboratorijske
kontrole vode za ljudsku potrosnju na izljevnim mjestimaili
rasprsiva¢ima aerosola

430.000,00 HRK
(cca 57.400,00 EUR)

3,59

Prosjecna ocjena

Pr-zD-02

Jacanje otpornosti na pritiske klimatskih promjena

100.000 HRK
(cca 14.000,00 EUR))

4,14

Iznadprosjecna
ocjena

Pr-ZD-03

Jacanje sustava pracenja alergenih vrsta

75.000,00 HRK
(cca 10.000,00 EUR)

4,01

Iznadprosjecna
ocjena

Pr-UR-01

Priprema za poboljsanje koncepta zelene infrastrukture

50.000,00 HRK
(cca 6.700,00 EUR)

4,05

Iznadprosjecna
ocjena

Pr-UR-02

Provedba koncepta zelene infrastrukture

20.000,00 HRK
(cca 2.700,00 EUR)

4,05

Iznadprosjecna
ocjena

Pr-BR-01

Jacanje svijesti o vaznosti ekosustava, stanista, divljih vrsta,
zasti¢enih podrucja i podrucja ekoloske mreZe te vaznosti oCuvanja
usluga ekosustava i utjecaja na sve aspekte Zivota i gospodarstva

60.000,00 HRK
(cca 8.000,00 EUR)

4,07

Iznadprosjecna
ocjena

Pr-BR-02

Uklju¢ivanje mjera prilagodbe klimatskim promjenama u klju¢ne
dokumente upravljanja zasticenim podrucjima i podrucjima ekoloske
mreze ukljucujudi i pokazatelje provedbe

n/p

4,43

Iznadprosjecna
ocjena

Pr-BR-03

Definiranje mjera smanjenja Sirenja i ograni¢enja populacija
invazivnih stranih vrsta

500.000,00 HRK
(cca 66.700,00 EUR)

Prosjecna ocjena

Pr-BR-04

Jacanje kapaciteta nadleznih tijela za ocuvanje prirode

MIJERE UBLAZAVANJA KLIMATSKIH PROMJENA

1.000.000,00 HRK
(cca 133.400,00 EUR

)

Prosjecna ocjena

Ub-NS-01

Promocija energetske ucinkovitosti za gradane

10.000,00 HRK
(cca 1.350,00 EUR)

Iznadprosjecna
ocjena

L

158



PROGRAM UBLAZAVANJA KLIMATSKIH PROMJENA, PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA | ZASTITU OZONSKOG SLOJA BJELOVARSKO-BILOGORSKE ZUPANIJE

Promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivnosti u cilju 10.000,00 HRK Iznadprosjecna
Ub-PR-01 unaprjedenja kvalitete prometa i smanjenja emisija CO2 (cca 1.350,00 EUR) > 4 > > 4 > 3 3 3 4 4 4 421 ocjena
. - 90.000,00 HRK . .
Ub-PR-02 Izgradnja elektro-punionice (cca 12.000,00 EUR) 4 4 3 3 4 5 3 3 4 4 5 5 3,92 Prosjecna ocjena
. . -~ ey . 150.000,00 HRK . .
Ub-PR-03 Nabava vozila sa nultim emisijama CO2 u vlasnistvu Zupanije (cca 20.000,00 EUR) 4 4 3 3 4 4 3 3 4 5 5 5 3,87 Prosjecna ocjena
Ub-EE-01 Izradananallze mogucénosti izgradnje postrojenja za skladiStenje 150.000,00 HRK 5 5 5 4 4 4 3 3 5 1 ) 5 4,04 Iznadp!*OSJecna
energije (cca 20.000,00 EUR) ocjena
Ub-EE-02 Ivzradanproqene geotermalnog potencijala Bjelovarsko — bilogorske 120.000,00 HRK 5 5 5 4 4 4 3 3 5 1 ) 5 4,04 IznadprOSJecna
Zupanije (cca 16.000,00 EUR) ocjena
Uspostava sustavnog pracenja i upravljanja energijom u zgradama 250.000,00 HRK Iznadprosjecna
UlerE Zupanijske uprave i Zupanijskih ustanova/poduzeca (cca 33.400,00 EUR) > > 4 3 4 4 3 3 > > > > 4,36 ocjena
Integrirana energetska obnova zgrada Zupanijske uprave i Ovisno o potrebama |
Ub-2G-01 Jtes S & . & pant P raspolozZivim 4 3 4 2 3 3 3 3 5 5 5 5 3,58 Prosjecna ocjena
Zupanijskih ustanova/poduzeca .
sredstvima
. . 5 . Ovisno o potrebama |
Ub-ZG-02 Ugradnja fotonap9nsk|h sustava na krovove zgrada Zupanijskih sl 4 3 4 5 3 3 3 3 5 5 5 5 358 RieaaE CaE
ustanova/poduzeca .
sredstvima
Tezinski faktor 100% 100% 70% 30% 25% 75% 50% N/A 50% 40% 40% 20%
kriterija - OZON
Ukupna vrijednost 20% 20% 7% 3% 4% 11% 10% N/A 10% 6% 6% 3%  100%

MIERE ZASTITE OZONSKOG SLOJA

kriterija KLIMA

Edukacija javnosti — senzibilizacija o problematici zastite ozonskog 10.000,00 HRK Iznadprosjecna
Z0-NS-01 sloja i prizemnog ozona (brosure, letci, web objave...) (cca 1.400,00 EUR) > 4 > > 4 > > n/p > ! 2 3 4,28 ocjena
1.000.000,00 —
Z0-PI1-01 Unapredenje prometne infrastrukture 1.500.000,00 HRK 5 5 5 4 3 2 4 n/p 4 1 2 4 3,91 Prosjecna ocjena
(cca 150.000,00 EUR)
. ol ey . 150.000,00 HRK . .
Z0-CP-01 Unapredenje sigurnosti biciklisticke mreze (cca 20.000,00 EUR) 4 4 5 4 3 4 4 n/p 4 1 2 4 3,73 Prosjecna ocjena
Izgradnja biciklisticke mreze medunarodnog, nacionalnog i 500.000,00 HRK Iznadprosjecna
Z0-PB-01 . . 1 2 ,2 .
0-PB-0 regionalnog znacaja (cca 65.000,00 EUR) > > > 4 4 4 4 n/p 4 > 4,20 ocjena
T, s 30.000,00 HRK Iznadprosjecna
Z0-PB-02 Promocija biciklizma i pjesacenja (cca 4.000,00 EUR) 5 4 5 5 4 5 5 n/p 5 1 2 3 4,28 e
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Kao Sto se moze vidjeti sve mjere ostvaruju ,Prosje¢nu” ili ,lznadprosje¢nu” ocjenu. S financijsko-
ekonomskog stajalista, za provedbu mjera — prioritet je provodenje mjera s ,Iznadprosjecnom ocjenom, s
vrijednosti ukupne ocjene iznad 4 na podrucju Bjelovarsko-bilogorske Zupanije. U tablici u nastavku je
prikazana lista prioriteta mjera prilagodbe prema veli¢ini dobivene ocjene, sukladno provedenoj
viSekriterijskoj analizi.

Tablica I-4: Rezultat viSekriterijske analize

Oznaka

mjere

Pr-PP-08

Pr-PP-09

Pr-PP-10

Pr-PP-11

Pr-PP-07

Pr-PP-12

Pr-BR-02

Ub-EE-03

Pr-PP-01

Pr-PP-02

Pr-PP-03

Pr-PP-04

Pr-PP-05

Mjere

Potpora nabave opreme za sustav
navodnjavanja na OPG

Potpora ekoloske proizvodnje
(trosak certifikacije i stru¢ne
kontrole)

Potpora stocarske proizvodnje

Potpora za okrupnjavanje
poljoprivrednog zemljista

Potpora za nabavu i postavljanje
novih plastenika i nabavu opreme
za plastenike

Potpora premije osiguranja
poljoprivredne proizvodnje

Ukljuc¢ivanje mjera prilagodbe
klimatskim promjenama u klju¢ne
dokumente upravljanja zasticenim
podrucjima i podrucjima ekoloske
mreze ukljucujuéi i pokazatelje
provedbe

Uspostava sustavnog pracenja i
upravljanja energijom u zgradama
Zupanijske uprave i Zupanijskih
ustanova/poduzeéa

Edukacija poljoprivrednika o
aktivnostima za povecanje
prihvatnog kapaciteta
poljoprivrednog tla za vodu
Edukacija poljoprivrednika o
aktivnostima za primjenu
konzervacijske obrade tla medu
poljoprivrednicima

Edukacija poljoprivrednika o
uzgoja vrsta i sorti poljoprivrednih
kultura te pasmina domacih
Zivotinja koje su otpornije na
klimatske promjene

Edukacija poljoprivrednika za
izgradnje akumulacija za
navodnjavanje medu
poljoprivrednicima

Edukacija poljoprivrednika o
primjene antierozivnih mjera

Ukupna
ocjena

Procijenjeni trosak mjere

125.000,00 HRK

(cca 16.700,00 EUR)

Potpore ¢e se dodjeljivati do potrosnje
ukupno predvidenog iznosa.
150.000,00 HRK

(cca 20.000,00 EUR)

Potpore ¢e se dodjeljivati do potroSnje
ukupno predvidenog iznosa.
350.000,00 HRK (cca 46.700,00 EUR)
Potpore ¢e se dodjeljivati do potrosnje
ukupno predvidenog iznosa.

Ukupno 300.000,00 HRK

(cca 40.000,00 EUR)

Potpore ¢e se dodjeljivati do potrosnje
ukupno predvidenog iznosa.
125.000,00 HRK

(cca 16.700,00 EUR)

Potpore ¢e se dodjeljivati do potrosnje
ukupno predvidenog iznosa.

Ukupno 700.000,00 HRK

(cca 93.400,00 EUR)

Potpore ¢e se dodjeljivati do potroSnje
ukupno predvidenog iznosa.

4,55

4,55

4,52

4,52

4,47

4,46

n/p 4,43

250.000,00 HRK

(cca 33.400,00 EUR) 4,36

5.000,00 HRK

(cca 700,00 EUR) 4,29

5.000,00 HRK

(cca 700,00 EUR) 4,29

5.000,00 HRK

2
(cca 700,00 EUR) 4,29

5.000,00 HRK
(cca 700,00 EUR) 4,29
5.000,00 HRK

(cca 700,00 EUR) 4,29

Komparativna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena
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Z0-NS-01

Z0-PB-02

Ub-NS-01

Ub-PR-01

Pr-PP-06

ZO-PB-01

Pr-ZD-02

Pr-NS-03

Pr-NS-02

Pr-BR-01

Pr-UR-01

Pr-UR-02

Pr-NS-01

Ub-EE-01

Ub-EE-02

Pr-zD-03

Ub-PR-02

Z0-PI-01

Ub-PR-03

Z0-CP-01

Pr-BR-04

Pr-zD-01

Edukacija javnosti — senzibilizacija
o problematici zastite ozonskog
sloja i prizemnog ozona (brosure,
letci, web objave...)

Promocija biciklizma i pjesacenja
Promocija energetske ucinkovitosti
za gradane

Promotivne, informativne i
obrazovne mjere i aktivnosti u cilju

unaprjedenja kvalitete prometa i
smanjenja emisija CO2

Potpora obrazovanja
poljoprivrednika

Izgradnja biciklisticke mreze
medunarodnog, nacionalnog i
regionalnog znacaja

Jacanje otpornosti na pritiske
klimatskih promjena

Priprema, promocija i provedba
radionica za dionike u skolstvu od
strane educiranih edukatora

Identifikacija i edukacija edukatora
unutar skolskog sustava

Jacanje svijesti o vaznosti
ekosustava, stanista, divljih vrsta,
zasticenih podrucja i podrucja
ekoloSke mreZe te vaZnosti
ocuvanja usluga ekosustava i
utjecaja na sve aspekte Zivota i
gospodarstva

Priprema za poboljSanje koncepta
zelene infrastrukture

Provedba koncepta zelene
infrastrukture

Promotivne, informativne i
obrazovne mjere i aktivnosti u cilju
jac€anja svijesti o dogadajima
povezanima s klimatskim
promjenama u lokalnoj zajednici
Izrada analize mogucnosti
izgradnje postrojenja za
skladiStenje energije

Izrada procjene geotermalnog
potencijala Bjelovarsko —
bilogorske Zupanije

Jacanje sustava pracenja alergenih
vrsta

Izgradnja elektro-punionice

Unapredenje prometne
infrastrukture

Nabava vozila sa nultim emisijama
CO2 u vlasni$tvu Zupanije
Unapredenje sigurnosti biciklisticke
mreZe

Jacanje kapaciteta nadleznih tijela
za ocuvanje prirode

Uspostava sustava i ocjena
sukladnosti mjesecne laboratorijske

10.000,00 HRK
(cca 1.400,00 EUR)

30.000,00 HRK
(cca 4.000,00 EUR)
10.000,00 HRK
(cca 1.350,00 EUR)

10.000,00 HRK
(cca 1.350,00 EUR)

60.000, 00 HRK

(cca 8.000,00 EUR)

Potpore ¢e se dodjeljivati do potrosnje
ukupno predvidenog iznosa.

500.000,00 HRK
(cca 65.000,00 EUR)

100.000 HRK

(cca 14.000,00 EUR))
3.000,00 HRK

(cca 400,00 EUR)
/radionici

5.000,00 HRK

(cca 700,00 EUR)
/edukaciji

60.000,00 HRK
(cca 8.000,00 EUR)

50.000,00 HRK
(cca 6.700,00 EUR)
20.000,00 HRK

(cca 2.700,00 EUR)

10.000,00 HRK
(cca 1.350,00 EUR)

150.000,00 HRK
(cca 20.000,00 EUR)

120.000,00 HRK
(cca 16.000,00 EUR)

75.000,00 HRK

(cca 10.000,00 EUR)
90.000,00 HRK

(cca 12.000,00 EUR)
1.000.000,00 - 1.500.000,00 HRK
(cca 150.000,00 EUR)
150.000,00 HRK

(cca 20.000,00 EUR)
150.000,00 HRK

(cca 20.000,00 EUR)
1.000.000,00 HRK
(cca 133.400,00 EUR)
430.000,00 HRK

(cca 57.400,00 EUR)

4,28

4,28

4,21

4,21

4,20

4,20

4,14

4,10

4,08

4,07

4,05

4,05

4,04

4,04

4,04

4,01

3,92

3,91

3,87

3,73

3,70

3,59

Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena
Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna

ocjena

Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena
Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena

Iznadprosjecna
ocjena

Prosjecna ocjena
Prosjecna ocjena
Prosjecna ocjena
Prosjecna ocjena
Prosjecna ocjena

Prosjecna ocjena
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kontrole vode za ljudsku potrosnju
na izljevnim mjestima il
rasprsiva¢ima aerosola

Ub-ZG-01

Integrirana energetska obnova

3 " . Ovisno o potrebama | raspoloZivim
zgrada Zupanijske uprave i P P

Prosjecna ocjena

5 o . dstvi

Zupanijskih ustanova/poduzeéa sredstvima

Ugradnja fotonaponskih sustava na Ovisno o potrebama | raspoloZivim
Ub-2G-02 krovove zgrada Zupanijskih . P P Prosjecna ocjena

h sredstvima

ustanova/poduzedéa

Pefmlr?vnje.mjera sma.\.njt.enja s.|re.nja 500.000,00 HRK . .
Pr-BR-03 i ogranicenja populacija invazivnih Prosjec¢na ocjena

stranih vrsta (cca 66.700,00 EUR)
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J. OKVIR ZA PRACENJE | VREDNOVANIJE S POKAZATELIIMA

Sustav pokazatelja za praéenje provedbe mjera i aktivnosti programa i sustav pokazatelja za pra¢enje ucinka
proizlazi iz skupa pokazatelja i tek treba odabrati, koji od njih ¢e biti prihvatljivi za pracenje programa u cjelini,
a i pojedinacnih akcijskih planova. Informacije dobivene praéenjem predstavljat ¢e osnovu za izradu
periodi¢nih ocjena provedbe programa. Pri definiranju pojedinih pokazatelja programa trebat ¢e voditi
racuna o sljede¢em:

e provijeriti koriste li se ve¢ neki od pokazatelja za druge slicne procese, odnosno vidjeti mogu |i se
manjim preinakama neki od postojecih pokazatelja koristiti i za praéenje procesa prilagodbe ili
ublazavanja klimatskim promjenama te zastite ozonskog sloja,

e analizirati jesu li neki od ucinaka programa posljedica nekih drugih procesa, a ne iskljucivo provedbe
mjera koje se predvidaju programom

e razviti kombinaciju pokazatelja provedbe programa (pokazatelja koji pokazuju da je odredena mjera i
njene aktivnosti poduzete i pokazatelja rezultata koji pokazuju u¢inak odnosno ukazuju na stvarnu
promjenu u nekom sustavu kao posljedicu primjene odredene mjere iz prilagodbe)

e provjeriti mogu li se podaci potrebni za kontrolu izvrSenosti pokazatelja prikupljati na relativno
jednostavan i jeftin nacin. Ovaj je zahtjev mnogo laks$e provesti u slu¢aju pokazatelja provedbe.

Pokazatelji provedbe mjera i aktivnosti trebaju dati odgovore prvenstveno na sljedeca pitanja:

e provode li se mjere i aktivnosti
e jesu li moguca poboljsanja u provedbi mjera i aktivnosti
e koje od mjera ne postizu ocekivane ucinke.

Pokazatelji_ucinaka provedenih mjera iz programa trebaju pokazati jesu li poduzete mjere doprinijele
smanjenju ranjivosti na klimatske promjene i povecale sposobnost oporavka prirodnih sustava i drustva od
posljedica klimatskih promjena. Ovi se pokazatelji odnose na parametre pojedinog sektora, koji ukazuju na
ucinke klimatskih promjena na stanje socioekonomskih i fizickih sustava. Ovi pokazatelji omogucuju
donosiocima odluka u tijelima javne uprave i tijelima uklju¢enima u provedbu procijeniti djelotvornost i
ucinkovitost poduzetih mjera ili aktivnosti. Takoder, osiguravaju pracenje ciljeva prilagodbe, a narocito njezin
osnovni cilj — smanjenje ranjivosti prirodnih sustava i drustva na klimatske promjene i smanjenje Steta. Iz
financijske perspektive vrednovanje poduzetih mjera prilagodbe moZe pomoci opravdavanju financija
utroSenih na mjere prilagodbe i postizanje maksimalne vrijednosti za novac.

Na razini EU ne postoji zajedni¢ka metodologija i ocjenjivanje kao ni skupina dogovorenih pokazatelja, jer
utjecaj klimatskih promjena za svaku je drZzavu i regiju moguée razliit, pa su time i mjere prilagodene
kontekstu. Medutim, esto se koristi pokazatelj,,smanjenje udjela Steta od ekstremnih vremenskih nepogoda
u BDP-u“, koji govori o ukupnom ucinku poduzetih mjera nekog drustva u postizanju vizije , jacanje otpornosti
na klimatske promjene”.

Stoga je na svakoj drzavi odrediti skupinu pokazatelja kojima ce pratiti djelotvornost poduzetim mjera. Ovdje
se navodi popis mogucih pokazatelja. Neki od navedenih pokazatelja se vec prate ili dijelom prate, no veéina
ih se ne prati sustavno pa te tek treba razviti metodologiju praéenja i mjerenja podataka potrebnih za izracun
pokazatelja.

Prijedlozi mogucih pokazatelja:

e Vodni resursi

o broj stanovnika na podrucju za koje je proglaseno stanje elementarne nepogode pojave
ekstremne suse

o broj podrudja odredenih za zastitu od poplava kao mjere predostroznosti
o broj razvijenih i testiranih alata

o broj struénjaka koji su prosli tecajeve o prilagodbi

163



PROGRAM UBLAZAVANJA KLIMATSKIH PROMJENA, PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA | ZASTITU OZONSKOG

SLOJA BJELOVARSKO-BILOGORSKE ZUPANIJE

O

O

O

broj stanovnika na podrucju za koje je proglaseno stanje elementarne nepogode pojavom
poplave

broj podrucja s padaju¢om kakvo¢om vode za pice

postotak povrsine posebno vrijednih akvatickih ekosustava koji su ugrozeni posljedicama
klimatskih promjena

ukupna duZina mreZe otpadnih i oborinskih voda ugroZenih od klimatskih rizika u obalnom
podrucju

srednji vodostaji i protoci na postajama drzavne mreze

ekstremni vodostaji i protoci na postajama drzavne mreze

odrzanje dobrog ekoloskog i kemijskog stanja voda

e Poljoprivreda

O
@)

O

e Sumarstvo

o O O

e Ribarstvo
o
o

O

povecanje poljoprivredne proizvodnje uslijed navodnjavanja
povecanje poljoprivrednih povrsina pod navodnjavanjem

postotak poljoprivrednog zemljista zasijanog kulturama i sortama otpornima na klimatske
promjene

masa (u tisu¢ama tona) erodiranog poljoprivrednog tla
povrsina poljoprivrednog zemljista s funkcionalnim drenaznim sustavom

koli¢éina (u tisuéama tona) kubi¢nih metara vode za navodnjavanje ustedena uslijed
poboljsanih metoda poljoprivredne proizvodnje

povrsina poljoprivrednog zemljista na kojoj se provode preventivne aktivnosti
povrsina poljoprivrednog zemljiSta sanirane od elementarnih nepogoda

povrsina poljoprivrednog zemljiSta na kojoj se provode konzervacijska obrada ili ostali
nacini reducirane obrade tla

osigurana dostatna koli¢ina kvalitetnih poljoprivrednih proizvoda uslijed udinkovite
zastite poljoprivrednih kultura od Stetnih organizama

broj Sumskih pozara
opoZzarena povrsina Sume
duljina i gustoca protupozarnih prometnica

godisnji gubitak drvne mase uzrokovan ekstremnim meteoroloskim pojavama (npr.
ledolom, vjetrolom)

broj istraZzenih vrsta i provenijencija (podrijetla) Sumskog drveca koje je prilagodljivije na
klimatske promjene, a od gospodarskog su znacaja

povrsina Suma i/ili broj stabala zahvacenih Sumskih Stetnicima koji se javljaju kao
posljedica klimatskih promjena

broj ploha na kojima se provodi sveobuhvatno praéenje stanja Sumskih ekosustava
broj gradova u kojima je uspostavljena zelena infrastruktura

broj privatnih Sumoposjednika i drugih dionika u Sumarstvu koji su upoznati s
problematikom klimatskih promjena u Sumarstvu i mjerama prilagodbe

smanjeni godisnji ulov kao rezultat temperaturnih promjena
promjena distribucije zavicajnih vrsta

distribucija te brojnost i raznolikost stranih vrsta

e Bioraznolikost
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e Energetika

e Turizam

e Zdravlje

@)

@)

o O O O O

popis, udio i kategorizacija ugrozenih i rijetkih stanisnih tipova, ugrozenih posljedicama
klimatskih promjena

popis, udio i kategorizacija strogo zasti¢enih zavicajnih vrsta, ugrozenih klimatskim
promjenama

udio ukupne bioraznolikosti Republike Hrvatske ugrozene klimatskim promjenama

popis i udio zasticenih podrucja i podrucja ekoloske mreze pod stalnim klimatskim
monitoringom

ocjena negativnog utjecaja elementa klimatskih promjena na ugrozene i rijetke stanisne
tipove i strogo zasti¢ene zavicajne vrste

popis invazivnih stranih vrsta Cije Sirenje potenciraju klimatske promjene s arealima i
populacijama

udio povrsina zasticenih podrucja i podrucja ekoloske mreze s provedenim mjerama
ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama

vrijednost ulaganja upravljaca zasti¢enim podrucjima i podrucjima ekoloSke mreZe u
aktivnosti vezane za prilagodbu klimatskim promjenama, prevenciju rizika i saniranje
posljedica klimatskih promjena

broj vremenskih dogadaja koji su prouzrocili prekid dostave elektricne energije

gubici BDP-a nastali kao rezultat smanjene koli¢ine vode za proizvodnju elektricne
energije

postotak novih energetskih objekata koji imaju ukljuéene mjere prilagodbe klimatskim
promjenama

broj mjera Stednje vode koristenih u proizvodnji elektri¢éne energije
broj novih energetskih objekata lociranih u riziénim podrucjima

gubici BDP-a ostvarenog od turizma kao posljedica ekstremnih vremenskih i klimatskih
dogadaja
koli¢ina vode i energije potrosene u turistickim objektima po jednom noéenju

povrsine zasticene kao posebno vrijedni krajolici (povrsine) koji su degradirani klimatskim
promjenama

broj podrucdja s padaju¢om kakvo¢om vode za pice

broj stru¢njaka koji su prosli osposobljavanja o prilagodbi

broj domadinstava na podrucju za koje je proglaseno stanje elementarne nepogode
pojavom ekstremne suse

broj stanovnika na podrucju za koje je proglaseno stanje elementarne nepogode pojavom
poplave

broj ljudi s visokim rizikom zdravstvenih posljedica zbog vrucina i ekstremnih vremenskih
dogadaja

broj bolnickih kreveta u rizicnim zonama

broj domacinstava slabijeg imovnog stanja u rizi€nim podrucjima

pokazatelji pobola i smrtnosti od kroni¢nih nezaraznih bolesti

pokazatelji pobola i smrtnosti od akutnih zaraznih bolesti

broj medusektorskih pokazatelj (pokazatelji pra¢enja okolisa kompatibilni za praéenje u
zdravstveno-ekoloskom/zdravstvenom sustavu)

udio nesukladnih rezultata analiza vode za ljudsku potrosnju
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O

O

postotak prociséenih otpadnih voda
udio kuéanstava spojenih na javni sustav odvodnje otpadnih voda

e Prostorno planiranje i uredenje

O

broj/udio prostornih planova za koje se provode odnosno primjenjuju mjere prilagodbe
sadrzane i propisane u prostornim planovima

povecanje povrsina zelene infrastrukture u naseljima procijenjenim kao ranjivi na
ekstremne vremenske prilike (toplinski otoci, ekstremne oborine)

trend godisnjih Steta od ekstremnih vremenskih dogadaja za koje su Strategijom
prilagodbe planirane mjere prilagodbe (poplave mora i poplave u naseljima)

broj ljudi koji Zivi u riziénim podrucjima
broj nekretnina pogodenih poplavama

postotak domacinstava koja zive u podruc¢jima sa smanjenim rizikom od ekstremnih
vremenskih i klimatskih dogadaja

broj novih infrastrukturnih objekata lociranih u rizi¢nim podrucjima

postotak povrsine posebno vrijednih ekosustava koji su ugrozeni posljedicama klimatskih
promjena

e Upravljanje rizicima

O

o O O O

broj strucnjaka koji su prosli trening (osposobljavanja, tecajeve) o prilagodbi, tj.
upravljanju i oporavku od rizika

broj medusektorski prosirenih smjernica postupanja

povrsina podrucja s mapiranim izvorima vode izvan sustava javne vodoopskrbe

broj provedenih studija utjecaja na zdravlje i studija zdravstvenih procjena rizika

broj novorazvijenih sustava obavjeStavanja o rizicima povezanima s klimatskim
promjenama razvijenih na regionalnoj i lokalnoj razini

udio nekretnina, pravnih osoba i drugih subjekata korisnika premija osiguranja od rizi¢nih
dogadaja povezanih s klimatskim promjenama.
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Sektor

NADSEKTORSKE

NADSEKTORSKE

NADSEKTORSKE

POLIOPRIVREDA

POLIOPRIVREDA

POLIOPRIVREDA

POLIOPRIVREDA

POLIOPRIVREDA

POLIOPRIVREDA

POLIOPRIVREDA

POLIOPRIVREDA

Naziv mjere

Promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivnosti u cilju jaanja svijesti o dogadajima

Odgovorno
tijelo za
provedbu

Tablica K-1: Mjere prilagodbe klimatskim promjenama BBZ - Nacin provedbe, obveznici provedbe mjera, vremenski plan provedbe i sredstva potrebna za realizaciju mjere

Vremenski

okvir provedbe

Procijenjeni trosak mjere

10.000,00 HRK

Pr-NS-01 povezanima s klimatskim promjenama u lokalnoj zajednici BBZ 2022.-2025. (cca 1.400,00 EUR)
BBZ, osnovne i >-000,00 HRK
Pr-NS-02 Identifikacija i edukacija edukatora unutar Skolskog sustava T 2022.-2025.8. (cca 700,00 EUR)
srednje Skole
/edukaciji
Pr-NS-03 Priprema, promocija i provedba radionica za dionike u $kolstvu od strane educiranih .BBZ Ofsn?vne 2022.-2025.g. (ci:‘aolcl)gé(,)goHERjR)
edukatora i srednje Skole S
/radionici
Edukacija poljoprivrednika o aktivnostima za povecanje prihvatnog kapaciteta 5 5.000,00 HRK
Pr-pP-01 poljoprivrednog tla za vodu BBZ 2022.-2025.¢. (cca 700,00 EUR)
Edukacija poljoprivrednika o aktivnostima za primjenu konzervacijske obrade tla i 5 10.000,00 HRK
Pr-PP-02 antierozivnih mjera BBZ 2022.-2025.. (cca 1.400,00 EUR)
Edukacija poljoprivrednika o uzgoja vrsta i sorti poljoprivrednih kultura te pasmina domadih 5 5.000,00 HRK
Pr-PP-03 Zivotinja koje su otpornije na klimatske promjene BBZ 2022.-2025.. (cca 700,00 EUR)
Pr-PP-04 Edlfkaci.ja polj.o!orivrednika za izgradnje akumulacija za navodnjavanje medu BBY 2022.-2025.. 5.000,00 HRK
poljoprivrednicima (cca 700,00 EUR)
60.000, 00 HRK
(cca 8.000,00 EUR)
Pr-PP-05 Potpora obrazovanja poljoprivrednika BBZ 2022.-2025.g. Potpore ¢e se dodjeljivati
do potrosnje ukupno
predvidenog iznosa.
125.000,00 HRK
(cca 16.700,00 EUR)
Pr-PP-06 Potpora za nabavu i postavljanje novih plastenika i nabavu opreme za plastenike BBZ 2022.-2025.8. Potpore ¢e se dodjeljivati
do potrosnje ukupno
predvidenog iznosa.
125.000,00 HRK
(cca 16.700,00 EUR)
Pr-PP-07 Sufinanciranje nabave opreme za sustav navodnjavanja na OPG. BBZ 2022.-2025.g. Potpore ¢e se dodjeljivati
do potrosnje ukupno
predvidenog iznosa.
150.000,00 HRK
Pr-PP-08 Potpora ekoloske proizvodnje (trosak certifikacije i stru¢ne kontrole) BBZ 2022.-2025.8. (cca 20.000,00 EUR)

Potpore ¢e se dodjeljivati
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Odgovorno
tijelo za
provedbu

Vremenski

Sektor okvir provedbe

Procijenjeni trosak mjere

Naziv mjere

do potrodnje ukupno
predvidenog iznosa.

350.000,00 HRK (cca
46.700,00 EUR)

POLJOPRIVREDA Pr-PP-9 Potpora stocarske proizvodnje BBZ 2022.-2025.g. Potpore ¢e se dodjeljivati
do potrosnje ukupno
predvidenog iznosa.

Ukupno 300.000,00 HRK
(cca 40.000,00 EUR)

POLJOPRIVREDA Pr-PP-10 Potpora za okrupnjavanje poljoprivrednog zemljista BBZ 2022.-2025.g. Potpore ¢e se dodjeljivati
do potrosnje ukupno
predvidenog iznosa.

Ukupno 700.000,00 HRK
(cca 93.400,00 EUR)

POLJOPRIVREDA Pr-PP-11 Potpora premije osiguranja poljoprivredne proizvodnje BBZ 2022.-2025.g. Potpore ¢e se dodjeljivati
do potros$nje ukupno
predvidenog iznosa.

Pr-ZD-01 Usposvta.va su.sta.\va |.oc1er.1a s.uklaf:l.nostl nj'Jes?'cne laboratorijske kontrole vode za ljudsku 7717 BB 2022.-2025.. 430.000,00 HRK
potrosnju na izljevnim mjestima ili rasprsivac¢ima aerosola (cca 57.400,00 EUR)

Pr-zD-02 Ja€anje otpornosti na pritiske klimatskih promjena 772)Z BBZ 2022.-2025 100.000 HRK

J€ otp P promj e0e8: (cca 14.000,00 EUR)

< 75.000,00 HRK

-ZD- ¢anj cenj i Z7)Z BBZ 2022.-2025.g. !

Pr-zD-03 Jacanje sustava pracenja alergenih vrsta J 0 025.g (cca 10.000,00 EUR)

: v : 5 50.000,00 HRK

URBANI RAZVO) Pr-UR-01 Priprema za poboljSanje koncepta zelene infrastrukture BBZ 2022.-2025.8. '

r 8 (cca 6.700,00 EUR)
. 20.000,00 HRK
RBANI RAZV -UR-02 i BBz 2022.-2025.g. !
U 0J Pr-UR-0 Provedba koncepta zelene infrastrukture 0 025.g (cca 2.700,00 EUR)
Jacanje svijesti o vaZnosti ekosustava, stanista, divljih vrsta, zasti¢enih podrucja i podrudja 60.000.00 HRK
BIORAZNOLIKOST Pr-BR-01 ekoloske mreZe te vaznosti oCuvanja usluga ekosustava i utjecaja na sve aspekte Zivota i JUZP BBZ 2022.-2025.g. o
(cca 8.000,00 EUR)
gospodarstva
BIORAZNOLIKOST Pr-BR-02 Ukvljg,cwénje mJera‘prlla{godbe Iv<.l'|matsk|m vpromjerlama u IEIJL.JC?.E. dokumen'fe upravijanja Juzp BBZ 2022.-2025.g. n/p
zasticenim podrucjima i podrucjima ekoloske mreze ukljucujuéi i pokazatelje provedbe
S e o - A . 5 500.000,00 HRK
BIORAZNOLIKOST Pr-BR-03 Definiranje mjera smanjenja Sirenja i ograni¢enja populacija invazivnih stranih vrsta JUZP BBZ 2022.-2025.8.

(cca 66.700,00 EUR)
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Odgovorno Vremenski

okvir provedbe

Oznaka

Sektor Naziv mjere tijelo za

. Procijenjeni troSak mjere
mjere

provedbu
1.000.000,00 HRK

BIORAZNOLIKOST Pr-BR-04 Jacanje kapaciteta nadleznih tijela za oc¢uvanje prirode JUZP BBZ 2022.-2025. (cca 133.400,00 EUR)
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Tablica K-2: Mjere ublaZavanja klimatskim promjenama BBZ - Nacin provedbe, obveznici provedbe mjera, vremenski plan provedbe i sredstva potrebna za realizaciju mjere

Odgovorno tijelo

Vremenski okvir

Procijenjeni trosak

Sektor Oznaka mjere Naziv mjere AT T .
NADSEKTORSKA - . \. N 5 10.000,00 HRK
UBLAAVANJE Ub-NS-01 Promocija energetske ucinkovitosti za gradane BBZ 2022.-2025. (cca 1.400,00 EUR)
NADSEKTORSKA - Promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivnosti u cilju - 10.000,00 HRK
> -NS-01 BBZ 2022.-2025.
UBLAZAVANIJE Ub-NS-0 unaprjedenja kvalitete prometa i smanjenja emisija CO, 0 025 (cca 1.400,00 EUR)
90.000,00 HRK
PROMET Ub-PR-01 Uspostava sustava infrastrukture za alternativna goriva BBZ 2022.-2025. (cca 12.000,00 EUR)
/elektro-punionici
150.000,00 HRK
PROMET Ub-PR-02 Nabava vozila sa nultim emisijama CO, u vlasni$tvu Zupanije BBZ 2022.-2025. (cca 20.000,00 EUR)
/vozilu
ENERGETSKA Izrada analize moguénosti izgradnje postrojenja za skladiStenje 5 150.000,00 HRK
» Ub-EE-01 a BBZ 2022.-2025.
UCINKOVITOST energije (cca 20.000,00 EUR)
ENERGETSKA Izrada procjene geotermalnog potencijala Bjelovarsko — bilogorske 5 120.000,00 HRK
» Ub-EE-02 N . BBZ 2022.-2025.
UCINKOVITOST Zupanije (cca 16.000,00 EUR)
ENERGETSKA Uspostava sustavnog pracenja i upravljanja energijom u zgradama > 250.000,00 HRK
=2 -EE- > .. .5 o ; BBZ 2022.-2025.
UCINKOVITOST Ub-EE-03 Zupanijske uprave i Zupanijskih ustanova/poduzeca 0 025 (cca 33.400,00 EUR)
. 5 . . Ovisno o potrebama i
Ub-7G-01 Ivntegrl.r-an.a energetska obnov? zgrada Zupanijske uprave i BB 2022.-2025. raspolozivim
Zupanijskih ustanova/poduzeda .
sredstvima
. . 5 o Ovisno o potrebama i
Ub-7G-02 Ugradnja fotonaponskih sustava na krovove zgrada Zupanijskih BB 2022.-2025. raspoloivim

ustanova/poduzeca

sredstvima
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Tablica K-3: Mjere zastite ozonskog sloja BBZ - Nacin provedbe, obveznici provedbe mjera, vremenski plan provedbe i sredstva potrebna za realizaciju mjere
Odgovorno tijelo Vremenski okvir Procijenjeni trosak
za provedbu provedbe WIEE

Sektor Oznaka mjere Naziv mjere

NADSEKTORSKA — Edukacija javnosti — senzibilizacija o problematici zastite ozonskog . 5 10.000,00 HRK
i Z0-NS-01 BBZ, ZZ)JZ BBZ 2022.-2025.
ZASTITA OZONA O-NS-0 sloja i prizemnog ozona (brosure, letci, web objave...) , 22 0 025 (cca 1.400,00 EUR)
PROMETNA . . o 3 1.000.000,00 —
INFRASTRUKTURA Z0-PI1-01 Unapredenje prometne infrastrukture BBZ, ZUC BBZ 2022.-2025. 1.500.000,00 HRK
(cca 150.000,00 EUR)
- . 150.000,00 HRK
CESTOVNI PROMET Z0-CP-01 jesi ti biciklistick z BBZ, ZUC BBZ 2022.-2025. ¢
O-CP-0 Unapredenje sigurnosti biciklisticke mreze , ZU 0 025 (cca 20.000,00 EUR)
PJESACKI | Izgradnja biciklisticke mreze medunarodnog, nacionalnog i 500.000,00 HRK
BICIKLISTICKI Z0-PB-01 reg ionajlno SNV & & BB 2022.-2025. (co 65.000,00 EUR)
PROMET J g ) .000,
PJESACKI |
BICIKLISTICKI Z0-PB-02 Promocija biciklizma i pjeSacenja BBZ 2022.-2025. 30.000,00 HRK
PROMET (cca 4.000,00 EUR)
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L. 1ZVORI PODATAKA

e 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories; Task Force on
National Greenhouse Gas Inventories; IPCC, 2019

e Agroklimatski atlas Hrvatske u razdobljima 1981.—2010. i 1991.-2020.; DHMZ; Zagreb, 2021

e Antolovi¢, J.; FlajSman, E.; Frkovi¢, A.; Grgurev, M.; Grubesi¢, M.; Hamidovié, D.; Holcer, D.; Pavlinié, |.;
Tvrtkovié, N. & Vukovi¢ (2006), Crvena knjiga sisavaca Hrvatske, Ministarstvo kulture Republike
Hrvatske, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb.

e Bardi, A.; Papini, P.; Quaglino, E.; Biondi, E.; Topi¢, J.; Milovi¢, M; Pandza, M.; Kaligari¢, M.; Oriolo, G.;
Roland, V.; Batina, A.; Kirin, T. (2016): Karta prirodnih i poluprirodnih ne-Sumskih kopnenih i
slatkovodnih stanista Republike Hrvatske. AGRISTUDIO s.r.l., TEMI S.r.l., TIMESIS S.r.l., HAOP

e Baza podataka Zavoda za zastitu okolisa i prirode Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja
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Graficki prikaz M-1: Promjene sezonskih temperatura zraka (°C)
0d lijeva na desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: referentno razdoblje 1971.-2000.; sredina: promjena 2011.-2040.; dolje: promjena 2041.-2070.Scenarij: RCP4.5.
Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja za potrebe izrade Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH (EPTISA, studeni 2017)
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Graficki prikaz M-2: Promjena maksimalnih sezonskih temperatura zraka (°C) — visa rezolucija
Od lijeva na desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: referentno razdoblje 1971.-2000.; sredina: promjena 2011.-2040.; dolje: promjena 2041.-2070.; Scenarij: RCP4.5.
Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja za potrebe izrade Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH (EPTISA, studeni 2017)
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Graficki prikaz M-3 Promjena minimalnih sezonskih temperatura zraka (°C) - visa rezolucija
Od lijeva na desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: referentno razdoblje 1971.-2000.; sredina: promjena 2011.-2040.; dolje: promjena 2041.-2070.; Scenarij: RCP4.5.
Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja za potrebe izrade Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH (EPTISA, studeni 2017)
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Graficki prikaz M-4 Povrsinska temperatura (°C)
Od lijeva na desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: referentno razdoblje 1971.-2000.; sredina: promjena 2011.-2040.; dolje: promjena 2041.-2070.
Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH (EPTISA, oZujak 2017)
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Grafiéki prikaz M-5: Promjene ukupnih sezonskih koli¢ina oborine (mm/dan)
Od lijeva na desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: referentno razdoblje 1971.-2000.; sredina: promjena (%) 2011.-2040.; dolje: promjena (%) 2041.-2070.
Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja za potrebe izrade Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH (EPTISA, oZujak 2017)
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oo PRIMLJENO 20 -02- 2020

e

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| ENERGETIKE

10000 Zagreb, Radnicka cesta B0
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 149

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrZivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okoli§

KLASA: UP/1 351-02/13-08/136
URBROJ: 517-03-1-2-20-19
Zagreb, 14. veljace 2020.

Ministarstvo zastite okoliSa i1 energetike, na temelju odredbe ¢lanka 42, Zakona o zastiti
okolisa (,,Narodne novine", broj 80/13, 153/13, 78/151 12/18), a u vezi s &lankom 71. Zakona
o zastiti okolisa (,,Narodne novine®, broj 118/18), te u vezi s ¢lankom 130. Zakona o opéem
upravnom postupku (,Narodne novine", broj 47/09), rjeSavajuéi povodom zahtjeva
ovlastenika DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, radi utvrdivanja promjena u
popisu zaposlenika ovlastenika, donosi: '

RJESENJE

1. Ovladteniku DVOKUT ECRO d.o.0., Trjanska 37, Zagreb, OIB: 29880496238, izdaje
se suglasnost za obavljanje struénih poslova zastite okolisa:

6.

Izrada studija o znaCajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli§ (u
daljnjem tekstu: strateska studija) ukljucujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o
potrebi strateSke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja stratelke
studije,

Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli3, ukljucujuéi dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis,

Izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice okolisa,

Izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole ukljucujuéi
izradu Temeljnog izvjesca,

Izrada programa zastite okolisa,
Izrada izvjesca o stanju okolisa,

Izrada izvje3ca o sigurnosti,
Stranica 1 od 3
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8.

9.

10.

12.

13.
14,
15.
16.

17.

Izrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis,

Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjedca,

lzrada projekcija emisija, izvjeSca o provedbi politike 1 mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvjeS¢a o promjeni klime,

lzrada izvjeS¢a o proratunu (inventaru) emisija stakleni¢kih plinova i drugih
emisija one¢is¢ujuéih tvari u okolis,

Izrada i/ili verifikaciju posebnih elaborata, proraduna, i projekcija za potrebe
sastavnica okolida,

Procjena $teta nastalih u okolisu ukljuéujuéi i prijetee opasnosti,
Pradenje stanja okolisa,
Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra one¢is¢avanja okolida,

Obavljanje struénih poslova za potrebe sustava upravljanja okolisem i neovisnog
ocjenjivanja,

Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zastite okolisSa »Prijatelj okolifa« i znaka EU Ecolabel,

18. lzrada claborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu

I1L.

IV.

znaka zastite okoliSa »Prijatelj okoliSa«.

Suglasnost iz totke 1. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 11. Zakona o zastiti okolisa.

Ovo rjedenje upisuje se u oCevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih
poslova zastite okolisa koje vodi Ministarstvo zastite okoliSa i energetike.

Ukida se rjeSenje Ministarstva zaStite okoliSa i energetike: KLASA: UP/I 351-02/13-
08/136, URBROJ: 517-03-1-2-19-17 od 18. studenoga 2019. godine, kojim je
ovlasteniku DVOKUT ECRO d.o.0., Tmjanska 37, Zagreb, dana suglasnost za
obavljanje struénih poslova zastite okoli3a,

Uz ovo rjedenje prilezi Popis zaposlenika ovladtenika i sastavni je dio ovoga
rjesenja.

ObrazloZenje

Ovlastenik DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb (u daljnjem tekstu: Ovlastenik),
podnio je zahtjev za izmjenom podataka o zaposlenim struénjacima navedenim u RjeSenju:

KLASA:

godine,

UP/1 351-02/13-08/136, URBROJ: 517-03-1-2-19-17 od 18. studenoga 2019.
koje je izdalo Ministarstvo zaStite okolisa i energetike (u daljnjem tekstu:

Ministarstvo).
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Ovladtenik je traZio da se sa popisa izostavi struénjak Vjeran Magjarevi¢ jer nije viSe
zaposlenik ovlaStenika. Isto tako Ministarstvo je utvrdilo da se struéni poslovi izrade
operativnog programa pracenja stanja okolisa i izrade posebnih elaborata i izvje3¢a za potrebe
ocjene stanja sastavnica okolida iz Rjeenja (KLASA: UP/I 351-02/13-08/136, URBROJ:
517-03-1-2-19-17 od 18. studenoga 2019. godine), sukladno izmjenama i dopunama Zakona o
zastiti okolifa (,Narodne novine®, broj 118/18) vise ne nalazi na popisu poslova zastite
okolisa koje obavljaju ovlastenici.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvrSilo uvid u zahtjev za promjenom podataka i
utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni te se navedeni djelatnik brie s popisa
zaposlenika.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u todkama od L. do V. izreke ovoga rjeSenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjedenje je izvrSno u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjesenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje naplacena je drzavnim biljezima sukladno Zakonu
0 upravnim pristojbama (,.,Narodne novine", broj 115/16) i Uredbi o tarifi upravnih pristojbi .
(,,Narodne novine®, broj 8/17, 37/17, 129/17, 18/19, 97/19 1 128/19).

U prilogu: Popis zaposlenika kao u to¢ki V. izreke rjesenja.

DOSTAVITL:
1. DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, (R!, s povratnicom!)
2. Evidencija, ovdje
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STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema flanku 40. staviu 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJAC!

1. Izrada studija o znatajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okolis {u daljnjem tekstu:
stratedka studija) ukljutujuci i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi stratedke procjens te
dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateske
studije

Marta Brki, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokrivag, mag. ing. traff,,
strud. spec. ing. sec.; mr. sc. Gordan
Golja, mag ing. cheming.; mr. sc.
Ines RoZanié, MBA; Tujunu Uzelne
Obradovic, mag. biol.; Ines Geci,
mag. geol.; Mirjana Marenié, mag,
ing. prosp. arch,; me. sc. Konrad
Kif, mag. ing. silv.; Marijana
Bakuls, mag, ing. cheming.; Danicla
Klui¢ Jantijev, mag. biol: Ivan
Juratek, mag. ing. prosp. arch.;
Tomislay HriberSek, mag. geol.;
dr.sc, Tomi Haramina,
dipl.ing.fizike

[lmeldl Paveli¢ MrakuZi¢,

MO iNgogr., UNiv.spec.oecoing.

Najla Bakovié, mag.oecol.

2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okolig,
ukljutujuéi | dokumentaciju zz provedbu postupka
ocjene o potrebi procjenc utjecaje zahvata na okolid
te dokumentacije za odredivanje sadr2aja studije o
utjecaju na okolid

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokriveg, mag. ing. traff.,
strud. spec, ing. sec.; mr, sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; mr. sc,
Ines Rozani¢, MBA; Tajuns Uzclace
Obradovié, mag. bio.; Ines Gedi,
mag. geol.; [gor Anié, mag. ing.
gcoing., univ. spec. oecoing.;
Mirjena Maréenic, mag. ing. prosp.

Najla Bakovi¢, mag oecol.
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6. 1zrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice
okolisa

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokrivag, mag. ing. trafT,
strud, spec. ing. sec.; mr, s¢. Gordan
Golja, mag. ing. cheming,; Tajana
Uzelae Obradovié, mag. biol; Ines
Geci, mag, geol.; Igor Anic, mag.
ing. geoing., univ. spec. oecoing.;
Mirfana Mar&enid, mag. ing. prosp,
arch.; mr, sc. Konrad Kis, mag, ing.
silv.; Marijana Bakula, mag. ing.
cheming,; Daniela Klai¢ Jantijev,
mag. biol; Ivan Juratek, mag. ing,
prosp. arch.; Tomislav HriberSek,
mag geol |

dr.sc. Tomi Haramina,

dipl,ing fizike

Imelda Pavelié MrakuZié,
mag.ing.agr., univ.spec.occoing.

Najla Bakovié, mag.occol.
mr.5¢, Ines RoZanié

8. [zrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okolisne dozvole ukljulujudi izradu
Temeljnog izviedca

Marta Brkié, mag, ing. prosp, arch,;
Mario Pokrivat, mag. ing, traff,,

Golja, mag. ing. cheming.; mr.sc.
Ines RoZanié, MBA; Marijana
Bakula, mag. ing. cheming,; Igor
Anié, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.; dr.se. Tomi Haramina,
dipl.ing fizike

Tajana Uzelac Obradovic, mag. biol.;
Ines Geci, mag, geol.; Mirjana Marfenié,

strud. spec. ing. sec.; mr. s¢, Gordan [mag, ing. prosp, arch,; mr, sc. Konrad

Kig, mag, ing, silv,; Daniela Klai¢
Jan&ijev, mag. biol.; Tomislay
HriberSek, mag. geol.; Ivan Juratek,
mag, ing. prosp. arch.; Imelda Paveli¢
MrakuZi€, mag. ing. sgr., univ. spec.
oecoing.

9. lzrada programe zaitite okolisa

mr.sc. Gordan Golju, mag. ing.
cheming.; Mirjana Mar&enié, mag.
ing. prosp. arch.; Marta Brki¢, mag.
ing. prosp. arch.; Mario Pokrivag,
mag. ing. traf¥,, strué. spec. ing. sec;
Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Tajana Uzelac Obradovié,
{mag. biol; Ines Geci, mag. geol.;
mr. s¢, Ines RoZanié, MBA; mr. s¢.
Konrad Kis, mag. ing. silv.; Daniela
Klai¢ Jan&ijev, mag. biol.; lgor
Ani¢. mag. ing. groing., univ. spec.
oecoing.; Ivan Juratek, mag. ing.
prosp. arch,; Tomislav HriberSek,
mag. geol,;

dr.sc. Tomi Haramina,

dipLing fizike

Imelda Pavelié MrakuzZié,

mag.ing agr., UNiV.spec. OCcomg.

Najla Bakovi¢, mag.oecol,
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10. Izrada izvijedéa o stanju okolita mr.sc. Gordan Golju, mag, ing. Najla Bakovié, mag.oecol,
cheming.; Mirjana Mar&enic, mag.
ing. prosp. arch.; Marta Brki¢, mag.
ing. prosp. arch.; Mario Pokrivat,
mag. ing. traff., strud, spec. ing. sec.;
Marijana Bakula, mag, ing.
cheming.; Tajana Uzelac Obradovic,
mag, biol.; Ines Geci, mag. geol ;
me. s¢, Ines Rozanié, MBA; mr. sc.
Konrad Kii, mag. ing. silv.; Daniels
Klai¢ Jantijev, mag. biol.; Igor
Anié, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.; Ivan Juratek, mag. ing.
|prosp. arch.; Tomiskav Hribersek,
mag, geol.;

dr.sc. Tomi Haramina, dipl.ing fizike
Imelda Pavelié MrakuZié, mag. ing.
agr., univ. spec, oecoing

11. Tzrada bzviesca o sigurnosti Marta Bekié, mag. ing. prosp, arch.; |Tajana Uzelac Obradovié, mag. biol.;
Mario Pokrivad, mag, ing. traif.,  |Ines Geci, mag. geol ; mr, sc. Ines

strud, spec. ing. séc.; mr.sc. Gordan  |RoZanic, MBA; Mirjana Mar&enic, mag
Golja, mag. ing. cheming ; Marijana |ing. prosp. arch.; mr. sc. Konrd Ki§,
Bakula, mag, ing. cheming.; Igor  |mag. ing. silv.; Danicla Klaié Jandijev,
Ani€, mug. ing. geoing., univ. spec. |mag. biol.; Tomislav HriberSek, mag.
oecoing. geol; Ivan Juratek, mag.ing prosp.arch.;
Imelda Paveli¢ MrakuZi¢, mag. ing. agr.,
univ. spec. oecoing.,dr.sc. Tomi
Haramina, dipl.ing.fizike

Najla Bakovié, mag.oecol.

12. Izrada elaborata o zadtiti okolisa koji se odnose | Marta Brki€, mag. ing. prosp. arch.; |Najla Bakovié, mag.oecol.
na zahvate za koje nije propisana obveza procjene  [Mario Pokrivat, mag. ing. trafl,,
utjecaja na okolid strud. spec, ing. sec.; mr. sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming,; mr. sc.
Ines Rozanié, MBA; Igor Anic,
mag. ing. geoing., univ, spec.
occoing.; Tajann Uzelac Obradovié,
mag biol,; Ines Geci, mag. geol.;
Mirjana Marenic, mag. ing, prosp,
arch., mr. sc. Konrad Kik, mag. ing.
silv.; Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Daniela Klai¢ Jan&ijev,
mag, biol; Ivan Juratek, mag. ing.
prosp. arch.; Tomislav Hribergek,
mag. geol; dr.sc, Tomi Haramina,
dipLing fizike

Imelda Paveli¢ MrakuZié, mag. ing.
agr., univ. spec. cecoing
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14. Izrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskib izvje$éa

Mario Pokrivad, mag. ing. traff.,
strug. spec. ing. sec.; mr.sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; Marta
Brki¢, mag. ing. prosp. arch.;
Mirjana Marenic, mag. ing. prosp.
arch.; Marijana Bakula, mag, ing,
cheming,; mr. sc. Konrad Kis, mag.
ing. silv,; Igor Ani¢, mag. ing.
geoing,, univ, spec. oecoing.;
Tomislav HriberSek, mag. geol.,
dr.sc. Tomi Hararmina,

Tajana Uzelac Obradovid, mag. biol.;
[nes Geei, mag. geol.; me, sc. Ines
Rozani¢, MBA; Imelda Paveli¢
MrakuZi¢, mag.ing.agr.,
univ.spec.oecoing.; Daniela Klaié
Jantijev, mag. biol

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Najla Bakovié, mag.oecol.

13.1zrada projekcija emisija, izvjedca o provedbi
[potitike i mjera smanjenja eenisija i nacionalnog
izvjesca o promjeni klime.

diplLing fizike
Mario Pokrivad, mag, ing. trafl,,
strut. spec, ing. sec.; mr. sc. Gorden

Golja, mag. ing. cheming.; Marijana
Bakula, mag. ing. cheming,; Igor
Anié, mag. ing. geoing., univ. spec.

Tajana Uzelac Obradovié, mag.biol.;
Incs Geci, mag.geol.; mr.sc. Ines
RoZzani¢, MBA; Marta Brki¢,
mag.ing.prosp.arch.; Danicla Klai¢
Jantijev, mag.biol.;

proraluna, i projekcija za potrebe sastavnica okolisa

Mario Pokrivaé, mag. ing. traff.,
':;uc. spec. ing. sec.; mr. sc. Gordan

ja, mag. ing. cheming.; Tajana
Uzelac Obeadovié, mag. biol.; Ines
Geci, mag. geol.; mr. sc Ines
Rozanié, MBA; [gor Anié, mag. ing.
geoing., univ. spec. oecoing.;
Mirjana Marfenié, mag. ing. prosp.
arch.; myr. sc. Konrad Kis, mag. ing,
silv.; Marijans Bakula, mag. ing.
cheming.; Danicla Klai¢ Jandijev,
mag. biol ; Ivan Juratek, mag, ing.
[prosp. arch,; Tomislav HriberSek,
mag. geol.; dr.sc. Tomi Haramina,
dipl.ing fizike

Imclda Pavelic MrakuZic,

mag.ing agr,, univ.spec.oecoing

oecoing.; Ivan Juratek, mag ing prosp.arch.;
Tomislav Hriberiek, mag.geol.; Mirjana
Marteni¢, mag.ing.prosp. arch,; [melda
Pavelic MrakuZi¢, mag.ing-agr.,
univ.spec.oecoing, dr.sc. Tomi
Haramina, dipl.ing. fizike
Najla Bakovié, mag.oecol.
16.]zrada izvjedta o proratunu(inventaru) emistia  |Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.; |Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.;
|staklenickih plinova i drugih emisija one¢i¥¢ujucih  |Mario Pokrivag, mag. ing. traff.;  [Tomislav Hriber3ek, mag geol ;
tvari u okolid strud. spec. ing. sec.; mr. sc. Gordan [Najla Bakovi¢, mag.oecol.
Golja, mag. ing. cheming.; mr.sc, Imelda Pavelié Mraku2i¢, mag.ing.agr.,
Ines RoZani¢, MBA; Tajana Uzelac |univ.spec.oecoing
Obradovié, mag.biol.; Ines Gedi,
mag.geol.; Mirjana MarSenié, mag.
ing. prosp. arch.; Igor Ani¢, mag.
ing. geoing., univ. spec. occoing.;
Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Daniela Klaié Jantijev,
mag.biol.; dr.sc. Tomi Haramina,
dipl.ing fizike
20. Izrada iAli verifikaciju posebnib elaborata, Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.; [Najla Bakovié, mag.oecol.
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21.Procjena §teta nastalih u okoliSu ukljutujudi i
prijetee opasnosti,

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokrivag, mag. ing. traff,,
strud. spec, ing. sec.; mr. sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; Igor
Ani¢, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.; Mirjana Marenié, mag.
|ing. prosp. arch.; mr. sc. Konrad
Ki$, mag ing. silv.; Marijana
Bakuis, mag, ing. cheming, dr.sc.
Tomi Haramina, dipling fizike

Daniela Klaié JanGijev, mag.biol.; Tvan
Juratek, mag. ing. prosp. arch.; Tomislay
Hriberdek, mag.geol.; Tajana Uzelac
Obradovi<, mag.biol.; Ines Geci,
mag.geol.; mr. sc. Ines RoZani¢, MBA;
Imelda Paveli¢ MrakuZi¢, mag.ing.agr.,
univ,spec.oecoing.

Najla Bakovié, mag.occol.

22, Pratenje stanja okolisa

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokrivag, mag. ing. traff.,
stru. spec. ing. sec.; mr. sc¢. Gordan
Golja, mag ing. cheming ; mr.sc.
Ines RoZani¢, MBA; Igor Anié,
mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.; Tajana Uzelac Obradovic,
mag.biol; Incs Geci, mag geol.;
Mirjana Mar&eni¢, mag. ing. prosp.
arch.; mr.sc. Konrad Kis, mag. ing.
silv.; Marijana Bakula, mag, ing,
cheming.; Daniela Klai¢ Juncijev,
mag.biol.;

Ivan Juratek, mag,. ing, prosp, arch.;
Tomislav HriberSek, mag geol.;
dr.sc. Tomi Haramina,
dipl.ing. fizike

Imedda Pavelié MrakuZié,
mag.ing.agr., univ.spec.oecoing.

Najla Bakovi¢, mag.oecol.

23. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra
oncéiscavania okolita

mr. sc. Gordan Golja, mag. ing,
cheming.; Marta Brki¢, mag. ing.
prosp. arch.; Mario Pokrivag, mag.
ing. traff,, strud. spec. ing. sec.;
Mirjana Marleni¢, mag. ing. prosp.
arch.; mr.sc. Ines RoZanié, MBA;
Marijana Bakula, mag, ing.
cheming.; Tajana Uzelac Obradovic,
mag.biol.; Ines Geci, mag geol.,;
Daniela Khai¢ Jantijev, magg.biol.;
Igor Anic, mag, ing. geoing., univ.
spec. oecoing.;.; Ivan Jurstek, mag,
ing. prosp. arch.; Tomislav
Hribersek, mag.geol ; dr.sc. Tomi
Imelda Paveli¢ MrakuZi¢,

mag ing.agr., univ.spec.oecoing.

Najla Bakovié, mag.oecol,
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24, Obavijanje strunih poslova za potrebe sustava  |Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.; |Najla Bakovié, mag.oecol,
upravljanja okolifem i neovisnog ocjenjivanja Mario Pokrivat, mag. ing, traff.,
strug. spec. ing. sec.; mr.sc, Gordan
Golja, mag. ing. cheming ; Tajana
Uzelac Obradovié, mag. biol.; Ines
Geci, mag. geol.; lgor Anié, mag.
ing. geoing., univ. spec. oecoing.;
Mirjana Mareni¢, mag. ing. prosp.
arch.; mr, sc. Konrad Ki, mag. mg.
siv.; Marijana Bakuls, mag. ing,
cheming.; Danicla Klai¢ Janéijev,
mag biol; [van Juratek, mag ing.
prasp. arch.; Tomislav HriberSek,
mag. geol; dr.sc. Tomi Haramina,
dipl.ing.fizike, Imelda Pavelié
MrakuZi¢, mag. ing. agr., univ. spec.
oecoing

235. Tzrada elaborala o uskladenosti proizvoda s mr.sc. Gordan Golja, mag. ing, Najla Bakovi¢, mag.oecol.
mijerilima u postupku ishodenja znaka zatite okolida)cheming.; Marta Brki¢, mag. ing.
»Prijatelj okoliSa« i znaka EU Ecolabel prosp. arch; Mario Pokrives, mag.
ing. traff,, strud, spec, ing. sec.;
Mirjana Mar&eni¢, mag. ing. prosp.
arch; mr.sc. Ines RoZani¢, MBA:
Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Tajana Uzelac Obradovid,
mag.biol.; Ines Geci, mag geol.;
Daniela Klai¢ Jancijev, mag.biol,;
Igor Ani¢, mag. ing. geoing., univ.
spec. oecoing.; Ivan Juratek, mag.
ing. prosp. arch; Tomislay
Hriberlek, mag geol.; mr.sc,
Konrad Ki5, mag.ing silv., dr.sc.
Tomi Haramina, dipl.ing. fizike
Imelda Paveli¢ MrakuZic,
mag.ing.agr., univ.spec.oecoing

26. Izrada elaborata o utvedivanju mierila za Marta Brki€, mag. ing. prosp. arch.; |Najla Bakovié, mag.occol.
odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka zastite |Mario Pokrivad, mag. ing. trafT,,
okolida »Prijatelj okolida strug. spec, ing. sec.; mr.sc. Gordan
Golj#, mag. ing. cheming.; mr.sc.
Incs RoZanié, MBA; Tajana Uzelac
Obradovié, mag.biol.; Ines Geci,
mag.geol.; Mirjana Maréeni¢, mag.
ing. prosp. arch.; mr.sc. Konrad Kig,
mag.ingsilv.; Marijana Bakula, mag.
ing. cheming.; Danicla Klai¢
Jantijev, magbiol.; Tvan Juratek,
mag ing. prosp. arch.; Tomislay
HriberSek, mag.geol.; Igor Anic,
mag. ing, geoing., univ. spec.
oecoing., dr.sc. Tomi Haramina,
dipLing.fizike

Imelda Paveli¢ MrakuZié,
mig.ing.agr,, univ.spec.occaing
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